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คํานํา 
  

คูมือปฏิบัติงานฉบับนี้เขียนขึ้นมาโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหผูรับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการ
วงจรไฟฟา มีความเขาใจถึงการบริหารจัดการรายวิชาในภาคปฏิบัติ สามารถปฏิบัติงานตามแผนการ
เรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถปฏิบัติงานแทนกันได เนื้อหาในคูมือฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อ
ประกอบการสอนรายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟา (Electric Circuit Laboratory) ของ
นิสิตวิศวกรรมไฟฟา ชั้นปที่  2 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาคณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา  

ในคูมือปฏิบัติงานประกอบขั้นตอนการปฏิบัติงาน และใบงานการทดลองที่รวบรวมจาก 
ตําราวงจรไฟฟาที่เกี่ยวของ และนํามาพัฒนาใหเหมาะสมกับรายละเอียดรายวิชา โดยแบงเนื้อหา
ออกเปน 3 สวนคือ เครื่องมือวัดทางไฟฟา, การทดลองไฟฟากระแสตรง (DC Lab) และการทดลอง
ไฟฟากระแสสลับ (AC Lab)  

ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย ดร.เชวศักดิ์  รักเปนไทย และ รองศาสตราจารย ดร.สิทธิเดช  วชิราศรีศิริกุล 
ไดกรุณาตรวจสอบเนื้อหาในใบงานการทดลอง พรอมใหคําแนะนําและขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตอ
การพัฒนาใบงานการทดลองใหสมบูรณสอดคลองกับหลักสูตร 
 ผูเขียนหวังเปนอยางยิ่งวา คูมือปฏิบัติงาน และใบงานการทดลองที่ไดพัฒนาขึ้นมานี้จะ
สามารถเปนคูมือปฏิบัติงานใหพนักงานมหาวิทยาลัยสายสนับสนุนวิชาการ นําไปใชในการเรียนการ
สอนทําใหนิสิตเพิ่มพูนความรูความเขาใจเกี่ยวกับ เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟา, วงจรไฟฟา
กระแสตรง และวงจรไฟฟากระแสสลับ  หากมีขอผิดพลาดประการใด กรุณาแจงผูเขียนเพื่อเปน
ประโยชนตอการพัฒนาคูมือปฏิบัติงานในครั้งตอไป 

การเขียนคูมือปฏิบัติงานนี้ ไดเริ่มใชงาน ต้ังแต พฤษภาคม 2561 และไดมีการปรับปรุงอยาง
ตอเนื่อง เพื่อใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น จึงหวังวาคูมือปฏิบัติงานฉบับนี้ จะเปนประโยชนกับพนักงาน
มหาวิทยาลัยสายสนับสนุนวิชาการ ไดนําไปตอยอดใหบริการการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ 
ใหมีประสิทธิภาพตอไป 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและความเปนมา 
 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา
ไดมุงเนนการพัฒนาดานการเรียนการสอนและการวิจัย โดยเปาหมายสูงสุดคือการผลิตบัณฑิตใหมีคุณภาพ 
การที่บัณฑิตจะมีคุณภาพหรือไม การเรียนการสอนตองไดรับการสนับสนุนจากสายสนับสนุนการศึกษา และที่
สําคัญเนื่องจากเปนหนวยงานที่มีการเรียนการสอนและศึกษาวิจัย ในสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงมี
ความจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีครูคอยชวยเหลือและสนับสนุนการเรียนการสอน ใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

รายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟา (Electric Circuits Laboratory) เปนวิชาบังคับสําหรับ 
นิสิตช้ันปที่ 2 มีหนวยกิจ (บรรยาย-ปฏิบัติ-คนควา) เทากับ 1(0-3-2) มีการเรียนการสอนเกี่ยวกับการทดลอง
เกี่ยวกับวงจรไฟฟา เครื่องวัดและการวัดทางไฟฟา วงจรไฟฟากระแสตรง วงจรไฟฟากระแสสลับ 
การจําลองวงจรเบื้องตนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลตอนิสิตใหมากขึ้นนั้น จําเปนอยางยิ่งที่ตองมี
ใบงานการทดลองที่มีความเฉพาะเจาะจงตอการเรียนรูจากชุดฝกปฏิบัติการวงจรไฟฟา เพื่อเพิ่มทักษะการ
เรียนรูของนิสิตที่เรียนวิชาดังกลาวไดและบรรลุวัตถุประสงคของรายวิชา 

หนาที่ความรับผิดชอบและลักษณะงานปฏิบัติในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา ของครูในสวนงานปฏิบัติการ 
โดยเริ่มตั้งแตการเตรียมใบงานการทดลองที่สอดคลองกับภาคทฤษฏีของอาจารยประจําวิชาในชั้นเรียน 
การอธิบายรายละเอียดข้ันตอนการปฏิบัติการทดลอง ตามใบงานการทดลอง การควบคุม ดูแล และการจัดการ
หลังจากสิ้นสุดการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ ซึ่งมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีคูมือปฏิบัติงานของ
รายวิชาปฏิบัติการ ในรายวิชาดังกลาวเพื่อเปนแนวทางการบริการจัดการที่เหมาะสม และสอดคลองกับ
วัตถุประสงคของรายวิชา 
1.2 วัตถุประสงคของการจัดทําคูมือ 

1) เพื่อใหครูรับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา มีความเขาใจถึงการบริหารจัดการรายวิชาใน
ภาคปฏิบัติ และสามารถปฏิบัติงานตามแผนการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2) เพื่อใหครูที่รับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา สามารถปฏิบัติงานที่เปนมาตรฐานเดียวกัน
ในแตละปการศึกษา และสามารถปฏิบัติงานแทนกันได 
1.3 ขอบเขตการจัดทําคูมือ 

คูมือปฏิบัติงานรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟาสําหรับครูหรือผูปฏิบัติงาน ที่รับผิดชอบในรายวิชา
ปฏิบัติการวงจรไฟฟา ของสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่งเปนคูมือ
ปฏิบัติงาน ในสวนของรายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟา  
1.4 ประโยชนที่ไดรับจากการจัดทําคูมือ 

1)  ครูที่รับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟามีความเขาใจถึงการบริหาร จัดการรายวิชาปฏิบัติการ 

2) ครูที่รับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา สามารถปฏิบัติงานตาม แผนการเรียนรูตาม 
รายละเอียดของรายวิชา (Course syllabus) ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 3) ครูที่รับผิดชอบรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา สามารถปฏิบัติงานที่เปนมาตรฐานเดียวกันในแตละป
การศึกษาได 

 4) ครูที่รับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา สามารถปฏิบัติงานแทนกันได 
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1.5 คําจํากัดความ หรือขอตกลงเบ้ืองตน 
 ครู หมายถึง นักวิชาการศึกษา  ครูชาง ผูปฏิบัติงานวิทยาศาสตร หรือ ผูปฏิบัติงาน ที่มีหนาที่เกี่ยวของ
กับการชวยสนับสนุนการเรียนการสอน 

รายวิชาปฏิบัติการ หมายถึง รายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรฟา (Electric Circuits Laboratory) 
เปนวิชาบังคับสําหรับนิสิตชั้นปที่ 2 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมฟา มีหนวยกิจ 
(บรรยาย-ปฏิบัติ-คนควา) เทากับ 1(0-3-2) 



บทที่ 2 
โครงสรางองคกร มาตรฐานกําหนดตําแหนง หนาทีค่วามรับผิดชอบและลกัษณะงานปฎบิัต ิ
 

คณะวิศวกรรมศาสตรไดยกฐานะขึ้นจาก สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร ซึ่งไดกอตั้งเมื่อป พ.ศ. 2545 
โดยสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรเปนหนวยงานหนึ่งของ มหาวิทยาลัยนเรศวร วิทยาเขตสารสนเทศพะเยา 
การจัดการเรียนการสอนของสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรในสมัยนั้นเปดสอนหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร
บัณฑิต เพียง 5 สาขาวิชา คือ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา สาขาวิชาวิศวกรรม
โยธา สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม และสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ โดยจัดการเรียนการสอนเพียง ชั้น
ปที่ 1 และ 2 เมื่อนิสิตตองเรียนในชั้นปที่ 3 และ 4 ทางสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร จะสงนิสิตไปเรียนที่
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 

ตอมามหาวิทยาลัยนเรศวร วิทยาเขตสารสนเทศพะเยา ไดเปลี่ยนชื่อเปน มหาวิทยาลัยนเรศวร 
พะเยา เพื่อเตรียมยกฐานะเปนมหาวิทยาลัยเอกเทศ และเมื่อมหาวิทยาลัยนเรศวร พะเยา ไดยกฐานะขึ้น
เปนมหาวิทยาลัยเอกเทศ คือ มหาวิทยาลัยพะเยา เมื่อวันที่ 16 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 แลว สํานักวิชา
วิศวกรรมศาสตรจึงไดรับการยกฐานะขึ้นเปนคณะวิศวกรรมศาสตร เมื่อวันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ปจจุบัน
คณะวิศวกรรมศาสตรเปดสอนทั้งหมด 8 หลักสูตร ไดแก หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 4 หลักสูตร คือ 
วิศวกรรมเครื่องกล, วิศวกรรมไฟฟา, วิศวกรรมโยธา และวิศวกรรมอุตสาหการ และหลักสูตรวิศวกรรม
ศาสตรมหาบัณฑิต 3 หลักสูตร คือ วิศวกรรมโยธา, วิศวกรรมไฟฟา, และวิศวกรรมเครื่องกล นอกจากนี้ยัง
ไดเปดสอนหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 1 หลักสูตร คือ วิศวกรรมไฟฟา 
 
2.1 โครงสรางองคกร 
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2.2 โครงสรางการปฏิบัติงาน  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รศ.ดร. ณฐัพงศ์  ดํารงวิริยะนภุาพ

คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์

ผศ. ดวงดี  แสนรักษ์

รองคณบดีฝ่ายบริหารและพฒันาองค์กร

นางสาวพิมพ์ผกา  แก้วษา

หวัหน้าสาํนกังานคณะวิศวกรรมศาสตร์

นายอนพุงษ์  วงศ์ขตัิย์

หวัหน้างานปฏิบตัิการ

ครูประจําหลกัสตูรวิศวกรรมไฟฟ้า

นางสาวรัชนีวรรณ หมั�นแสวง 

ครูประจําหลกัสตูรวิศวกรรมโยธา ครูประจําหลกัสตูรวิศวรรมเครื�องกล ครูประจําหลกัสตูรวิศวกรรมอตุสาหกรรม
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2.3 มาตรฐานกําหนดตําแหนง นักวิชาการศึกษา  
 2.3.1 มาตรฐานกําหนด นักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบัติการ  

 หนาที่ความรับผิดชอบหลกัของตําแหนงนักวิชาการระดับปฏิบัติการตามมาตรฐานกําหนด
ตําแหนง ที่กําหนดโดย ก.พ.อ. เมื่อวันที่ 21 กันยายน 2553 ไดระบุบทบาทหนาที่ความรับผิดชอบของ
ตําแหนง นักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบัติการ ไวดังนี้ 

ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานระดับตนที่ตองใชความรูความสามารถทางวิชาการในการ
ทํางาน ปฏิบัติงานเกี่ยวกับดานวิชาการศึกษา ภายใตการกํากับ แนะนํา ตรวจสอบ และปฏิบัติงานอื่น 
ตามที่ไดรับมอบหมาย โดยมีลักษณะงานที่ปฏิบัติในดานตาง ๆ ดังนี้ 

1. ดานการปฏิบัติการ   
(1) ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกั บหลักสูตร แบบเรียน การเทียบความรู การจัดการ

ความรูงานกิจการนักศึกษา งานวินัยและพัฒนานักศึกษา งานบริการและสวัสดิการ งานนักศึกษาวิชาทหาร
การจัดพิพิธภัณฑการศึกษา เปนตน เพื่อสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา และกิจกรรมทางการศึกษา 
ตาง ๆ ใหเปนไปตามยุทธศาสตร แ ผนนโยบายของหนวยงาน  

(2) สํารวจ รวบรวม และวิเคราะหขอมูลและสถิติทางการศึกษาและกิจการ
นักศึกษา ความตองการกําลังคน ศึกษาวิเคราะหและจัดทําหลักสูตร ทดลองใชหลักสูตร ปรับปรุงหลักสูตร 
การพัฒนาหนังสือหรือตําราเรียน ความรูพื้นฐาน ตลอดจนความตองการดานการใชเทคโนโลยีทาง 
การศึกษา เพื่อพัฒนามา เพื่อพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

(3) จัดทํามาตรฐานสถานศึกษา การติดตอขอความชวยเหลือจากตางประเทศ
ทางการศึกษา ดําเนินการเกี่ยวกับงานทะเบียนและเอกสารดานการศึกษา รวมทั้งปรับปรุงใหทันสมัย 
เพื่อเปนหลักฐาน อางอิงและใหการสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา 

(4) ติดตาม ประเมินผลการดําเนินงาน กิจกรรมและสรุปผลดานการศึกษา 
วิเคราะห วิจัย สงเสริมการวิจัยการศึกษา และเผยแพรผลงานทางดานการศึกษา เพื่อพัฒนางานดาน 
วิชาการศึกษา 

(5) การใหบริการวิชาการดานตาง ๆ  เชน การจัดบริการสงเสริมการศึกษาโดยใชเทคโนโลยี 
ทางการศึกษา จัดประชุมอบรมและสัมมนาเกี่ยวกับการศึกษาและกิจการนักศึกษา เผยแพรการศึกษา เชน 
ออกรายการทางวิทยุ โทรทัศน การเขียนบทความ จัดทําวารสาร หรือเอกสารตาง ๆ ใหคําปรึกษาแนะนํา 
ในการปฏิบัติงานแกเจาหนาที่ระดับรองลงมาและแกนักศึกษาที่มาฝกปฏิบัติงาน ตอบปญหาและชี้แจง 
เรื่อง ตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่ เพื่อใหสามารถปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง มีประสิทธิภาพ และปฏิบัติ
หนาที่อื่น ที่เกี่ยวของ 

2. ดานการวางแผน 

วางแผนการทํางานที่รับผิดชอบ รวมวางแผนการทํางานของหนวยงานหรือโครงการ 
เพื่อใหการดําเนินงานบรรลุตามเปาหมายและผลสัมฤทธิ์ที่กําหนด 

3. ดานการประสานงาน 

(1) ประสานการทํางานรวมกันระหวางทีมงานหรือหนวยงานทั้งภายในและ
ภายนอกเพื่อใหเกิดความรวมมือและผลสัมฤทธิ์ตามที่กําหนดไว 
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(2) ช้ีแจงและใหรายละเอียดเกี่ยวกับขอมูล ขอเท็จจริง แกบุคคลหรือหนวยงาน 

ที่เกี่ยวของ เพื่อสรางความเขาใจหรือความรวมมือในการดําเนินงานตามที่ไดรับมอบหมาย 

4. ดานการบริการ 

(1) ใหคําปรึกษา แนะนําเบื้องตน เผยแพร ถายทอดความรูทางดานวิชา 

การศึกษา รวมทั้ง ตอบปญหาและชี้แจงเรื่องตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่ เพื่อใหผูรับบริการไดรับทราบ
ขอมูล ความรูตาง ๆ ที่เปนประโยชน 

(2) จัดเก็บขอมูลเบื้องตน และใหบริการขอมูลทางวิชาการ เกี่ยวกับดานวิชาการศึกษา เพื่อให
บุคลากรทั้งภายในและภายนอกหนวยงาน นักศึกษา ตลอดจนผูรับบริการ ไดทราบขอมลูและ ความรูตาง ๆ 
ที่เปนประโยชน สอดคลอง และสนับสนุนภารกิจของหนวยงาน และใชประกอบการ พิจารณากําหนด
นโยบาย แผนงาน หลักเกณฑ มาตรการตาง ๆ 

2.3.2 มาตรฐานกําหนด นักวิชาการศึกษา ระดับชํานาญการ 
หนาที่ความรับผิดชอบหลักของตําแหนงนักวิชาการระดับชํานาญการตามมาตรฐาน

กําหนดตําแหนง ที่กําหนดโดย ก.พ.อ. เมื่อวันที่ 21 กันยายน 2553 ไดระบุบทบาทหนาที่ความรับผิดชอบ
ของตําแหนง นักวิชาการศึกษา ระดับชํานาญการ ไวดังนี้ 
          ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานที่มีประสบการณ โดยใชความรู ความสามารถ ความ
ชํานาญงาน ทักษะ และประสบการณสูงในงานดานวิชาการศึกษา ปฏิบัติงานที่ตองทําการศึกษา คนควา 
วิเคราะห สังเคราะห หรือวิจัย เพื่อการปฏิบัติงานหรือพัฒนางาน หรือแกไขปญหาในงานที่มีความยุงยาก
และ มีขอบเขตกวางขวาง และปฏิบัติงานอื่นตามที่ไดรับมอบหมาย หรือ 
          ปฏิบัติงานในฐานะหัวหนางาน มีหนาที่และความรับผิดชอบในการควบคุมการปฏิบัติงาน 
ดานวิชาการศึกษาที่มีขอบเขตเนื้อหาของงานหลากหลาย และมีขั้นตอนการทํางานที่ยุงยากซับซอน 
คอนขางมาก โดยตองกําหนดแนวทางการทํางานที่เหมาะสมกับสถานการณ ตลอดจนกํากับ ตรวจสอบ 
ผูปฏิบัติงานเพื่อใหงานที่รับผิดชอบสําเร็จตามวัตถุประสงค และปฏิบัติหนาที่อื่นตามที่ไดรับมอบหมาย 
          โดยมีลักษณะงานที่ปฏิบัติในดานตาง ๆ ดังนี้ 
          1. ดานการปฏิบัติการ 
           (1) ศึกษา วิเคราะห วิจัยหลักสูตร สรางและพัฒนาหลักสูตรของวิชาการตาง ๆ 
พัฒนา หนังสือหรือตําราเรียน วางแผนการศึกษา จัดพิพิธภัณฑทางการศึกษา จัดทํามาตรฐานสถานศึกษา 
เพื่อสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา และกิจกรรมทางการศึกษาตาง ๆ ใหมีประสิทธิภาพ เปนไป 
ตามยุทธศาสตร แผน นโยบายของหนวยงาน 
           (2) ศึกษาวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับการศึกษา เพื่อกําหนดลักษณะและมาตรฐาน
ในการ ปฏิบัติงานวิชาการศึกษา กําหนดแผนงาน / โครงการเพื่อสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา หา
วิธีการใน การแกไขปญหาในการปฏิบัติงาน เพื่อพัฒนาแนวทางวิธีการในงานดานวิชาการศึกษาและที่
เกี่ยวของ 
           (3) ศึกษา คนควาวิเคราะห  สั งเคราะห  หรือวิจัยงานทางดานการศึกษา 
เสนอแนะความเห็น ทางวิชาการเกี่ยวกับการพัฒนานโยบาย แผน มาตรฐานการศึกษา หลักสูตร แบบเรียน 
ตํารา สื่อการเรียน การสอน สื่อการศึกษา การผลิตและพัฒนาสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี การแนะแนว
การศึกษา การสงเสริม สนับสนุนการจัดการศึกษา จัดทําเอกสารวิชาการ คูมือเกี่ยวกับงานในความ
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รับผิดชอบ และเผยแพรผลงาน ทางดานวิชาการศึกษา เพื่อพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานใหมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
           (4) ตรวจสอบงานทะเบียนและเอกสารดานการศึกษา และแกไขใหทันสมัย 
เพื่อให การสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษาเปนไปตามมาตรฐานและมีประสิทธิภาพ ติดตาม ประเมินผล 
แกไขปญหา และสรุปผลการดําเนินงาน กิจกรรม โครงการดานการศึกษา สงเสริมการวิจัยการศึกษา 
วางโครงการสํารวจเก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูลและสถิติทางการศึกษาและกิจการนักศึกษา เพื่อ
พัฒนางานดานวิชาการศึกษา 
           (5) ศึกษาวิเคราะห  เสนอความเห็น และจัดทํากิจกรรมความรวมมือกับ
ตางประเทศ เพื่อสงเสริมสนับสนุนดานการศึกษาตามโครงการความรวมมือกับตางประเทศ 
           (6) ใหบริการวิชาการดานตาง ๆ เชน จัดบริการสงเสริมการศึกษาโดยใช
เทคโนโลยี ทางการศึกษา ฝกอบรม เผยแพรความรูความเขาใจเกี่ยวกับหลักการและวิธีการของงานวิชา
การศึกษา ใหคําปรึกษา แนะนํา ตอบปญหาและชี้แจงเรื่องตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่ เพื่อใหสามารถ
ปฏิบัติงาน ไดอยางถูกตอง มีประสิทธิภาพ เขารวมประชุมคณะกรรมการตาง ๆ ที่ไดรับแตงตั้ง เพื่อให
ขอมูลทาง วิชาการประกอบการพิจารณาและตัดสินใจ และปฏิบัติหนาที่อื่นที่เกี่ยวของ 
           (7) ในฐานะหัวหนางาน นอกจากอาจปฏิบัติงานตามขอ (1)-(6) ดังกลาวขางตน
แลว ตองทําหนาที่กําหนดแผนงาน มอบหมาย ควบคุม ตรวจสอบ ใหคําปรึกษา แนะนํา ปรับปรุงแกไข 
ติดตามประเมินผล และแกไขปญหาขอขัดของในการปฏิบัติงานในหนวยงานที่รับผิดชอบ เพื่อใหการ 
ปฏิบัติงานบรรลุตามเปาหมายและผลสัมฤทธิ์ที่กําหนด 
           2. ดานการวางแผน 
รวมกําหนดนโยบายและแผนงานของหนวยงานที่สังกัด วางแผนหรือรวมวางแผน การทํางานตามแผนงาน
หรือโครงการของหนวยงาน แกไขปญหาในการปฏิบัติงาน เพื่อใหการดําเนินงาน บรรลุตามเปาหมาย 
และผลสัมฤทธิ์ที่กําหนด 
          3. ดานการประสานงาน 
           (1) ประสานการทํางานรวมกัน โดยมีบทบาทในการใหความเห็นและคําแนะนํา
เบื้องตน แกสมาชิกในทีมงาน หรือหนวยงานอื่น เพื่อใหเกิดความรวมมือและผลสัมฤทธิ์ตามที่กําหนดไว 
           (2) ใหขอคิดเห็นหรือคําแนะนําเบื้องตนแกสมาชิกในทีมงาน หรือบุคคล หรือ
หนวยงาน ที่เกี่ยวของ เพื่อสรางความเขาใจและความรวมมือในการดําเนินงานตามที่ไดรับมอบหมาย 
          4. ดานการบริการ 
           (1) ใหคําปรึกษา แนะนํา นิเทศ ฝกอบรม ถายทอดความรูทางดานวิชาการศึกษา 
แกผูใตบังคับบัญชา นักศึกษา ผูรับบริการทั้งภายในและภายนอกหนวยงาน รวมทั้งตอบปญหาและ ช้ีแจง
เรื่องตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่ เพื่อใหมีความรูความเขาใจ และสามารถดําเนินงานไดอยางถูกตอง 
           (2) พัฒนาขอมูล จัดทําเอกสารวิชาการ สื่อเอกสารเผยแพร ใหบริการวิชาการ
ดานวิชา การศึกษาที่ซับซอน เพื่อกอใหเกิดการแลกเปลี่ยน 
เรียนรู ที่สอดคลอง และสนับสนุนภารกิจของหนวยงาน 
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2.4 หนาที่ความรับผิดชอบและลักษณะงานปฎิบัติ ของ นางสาวรัชนีวรรณ หมั่นแสวง 
ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานระดับตน เกี่ยวกับชวยจัดการเรียนการสอน การศึกษาอบรม สงเสริมการ

เรียนรูและพัฒนานิสติ การใหคําปรึกษา แนะนํา แกนิสิต ใหบริการทางวิชาการ ทํานุบํารุงสงเสริมคุณธรรม 
จริยธรรม ศิลปวัฒนธรรม และคานิยมที่ดีงาม ปฏิบัติงานทางวิชาการของหนวยงานที่จัดการเรียนการสอน  
และปฏิบัติหนาที่อื่นที่ไดรับมอบหมาย 

บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบของ นางสาวรัชนีวรรณ หมั่นแสวง ตําแหนง นักวิชาการศึกษา 
ปฏิบัติหนาที่ครู สั งกัดงานปฏิบัติการ คณะวิศวกรรมศาสตร  ปฎิบัติงานภายในหองปฏิบัติการ
วิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา มีหนาที่ปฏิบัติงานดานการสนับสนุนการเรียนการสอน ใหบรรลุ
เปาหมายและวัตถุประสงคที่ตั้งไว โดยมีรายละเอียดหนาที่ของงานที่ปฏิบัติ ดังนี้ 

 
หนาที่ความรับผิดชอบหลัก 
1. เตรียมความพรอมหองปฏิบัติการเพื่อจัดการเรียนการสอน กอนเริ่มเรียนปฏิบัติการในแตละ

รายวิชาปฏิบัติการ ใหพรอมใชงานตลอดเวลา 
2. จัดเตรียมเครื่องมือวิทยาศาสตร วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ เพื่อใชในการเรียนการสอน 

และการสอบปฏิบัติการ ในแตละรายวิชาปฏิบัติการ 
3. จัดยืมวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ  จากคณะอื่น ๆ (กรณีที่มีจํานวนไมเพียงพอหรือไมมี แต

มีความจําเปน ที่ตองใชในรายวิชาปฏิบัติการ) 
4. ใหบริการเบิกจายวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ใหกับนิสิตเพื่อใชประกอบการเรียนการ 

สอนในรายวิชาปฏิบัติการ 
5. ใหบริการเบิกจายวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ใหกับนิสิตและอาจารย ที่จัดทําโครงงาน /

โครงการ และงานวิจัย 
6. ควบคุมปฏิบัติการ แนะนําการใชงานวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ในขณะทําการทดลองให

เกิด ความเรียบรอย 
7. ดูแลความเรียบรอยในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ  
8. ตรวจเช็คทําความสะอาดวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ หลังจากสิ้นสุดการเรียนการสอนใน

ชั่วโมงรายวิชาปฏิบัติการ 
9. ตรวจเช็ควัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ และจัดเก็บโดยแยกเปนหมวดหมูใหเปนระเบียบ

และสะดวกในการใชงาน ตรวจสภาพความพรอมและบํารุงรักษาอุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ ที่มีใน
หองปฏิบัติการใหอยูในสภาพพรอมจะใชงานไดตลอดเวลา 

 
หนาที่ความรับผิดชอบรอง 
1.0ดูแลนิสิตในรายวิชาโครงงานวิศวกรรมไฟฟา ดูแลชวยเหลือนิสิต ใหคําปรึกษาแนะนํา ทาง

วิชาการแกนิสิต เพื่อใหนิสิตมีความพรอมที่จะเรียนรูและพัฒนาตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ 
2. จัดซื้อ จัดจาง วัสดุทางการศึกษา อุปกรณ และสารเคมี รายวิชาปฏิบัติการของหลักสูตร

วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 
 



 

 

บทที่ 3 
หลักเกณฑ ระเบียบ แนวปฏิบตัิ วิธกีารปฏบิตัิงาน และจรรยาบรรณทีเ่กี่ยวของ 

 
ในภาระงานหลายอยางที่ไดรับมอบหมายใหปฏิบัติงานนั้น ไดนําภาระงานดานปฏิบัติงานสนับสนุน

การเรียนการสอน รายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟา มาจัดทําคูมือปฏิบัติงาน โดยใชหลักเกณฑ 
ระเบียบ แนวปฏิบัติ วิธีการปฏิบัติงาน และจรรยาบรรณที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

 
3.1 วิธีการปฏิบัติงาน (Flow Chat) 

 
1.0ขั้นตอนการรับรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3)  
จากอาจารยประจํารายวิชา 

1) รับรายละเอียดรายวิชา 
2) ศึกษารายละเอียดรายวิชา 
3) ทําความเขาใจในการดําเนินการ 

2. ขั้นตอนการตรวจสอบความพรอมของหองปฏิบัติการ 
1) ตรวจสอบความสอดคลองรายละเอียดรายวิชากับใบงานการทดลอง และ

ภาคทฤษฎี 
2) ตรวจสอบจํานวนนิสิตที่ลงเรียนในภาคการศึกษานั้น ๆ 
3) ตรวจสอบตารางเรียนกับวันหยุดราชการ 
4) ตรวจสอบความพรอมของครุภัณฑ วัสดุทางการศึกษา 
5) จัดซื้อ / จัดจาง วัสดุการศึกษา อุปกรณ และสารเคมี 

 
 
 

3. ขั้นตอนการใหบริการของแตละใบงานการทดลอง 
1) เตรียมความพรอมของหองปฏิบัตการ และวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณที่

จําเปนของใบงานการทดลอง ใหเสร็จสิ้นกอนเริ่มเรียน 
2) ดูแล ใหคําแนะนํานิสิต ระหวางการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ 
3) ปฏิบัติตามระเบียบการใชหองปฏิบัติการ คณะวิศวกรรมศาสตร 

 
4. ความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ  

1) ปฏิบัติตามหลักเกณฑการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชไฟฟา 
2) คํานึงถึงความปลอดภัยตอ นิสิต ผูปฏิบัติงาน  

 

 
5. การจัดการของเสียของหองปฏิบัติการ 

1) ปฏิบัติตามแนวทางการจัดการของเสียอันตรายจากหองปฏิบัติการ 
โดยคํานึงถึงความปลอดภัยตอ นิสิต ผูปฏิบัติงาน และสิ่งแวดลอม 

6. ขั้นตอนสรุปผลการดําเนินการ 
1) การประเมินผลการสอนแตละใบงานการทดลอง 
2) การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรูปแบบตาง ๆ  
3) การสรุปผลการเรียนกับอาจารยประจํารายวิชา 

รับรายละเอียดรายวิชา 

ตรวจสอบความ
พรอม 

ใหบริการ 

จัดซื้อ/จัดจาง 

ความปลอดภัย 

จัดการของเสีย 

สรุปผลการปฏิบัติงาน 

ไมพรอม ไมพรอม 

พรอม 
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3.2 รายละเอียดของรายวิชา (มอค.3) 
เมื่อรับรายละเอียดของรายวิชา (มอค.3) จากอาจารยประจาํวิชา (ภาคผนวก ข) นํามาศึกษา และวิเคราะหตามหมวด 

เพื่อจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมีรายละเอียดหมวดตาง ๆ  ดังนี้ 
หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไป ประกอบดวยรายละเอียดดังนี้ 

- รหัสและรายช่ือวิชา 
- จํานวนหนวยกิจ 
- หลักสูตรและประเภทรายวิชา 
- อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา และอาจารยผูสอน 
- ภาคการศึกษา / ชั้นปที่เรียน 
- รายวิชาที่ตองเรียนมากอน (ถามี) 
- รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน (ถาม)ี 
- สถานที่เรียน 

 หมวดที่ 2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้
- จุดมุงหมายรายวิชา 
- รหัสวิชา ช่ือวิชา (ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
- วันที่จัดทําหรือปรบัปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งลาสุด 
- วัตถุประสงคในการพฒันา / ปรบัปรุงรายวิชา 

 หมวดที่ 3 ลักษณะและการดําเนินการ ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้
- คําอธิบายรายวิชา “การทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟา เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟา  

วงจรไฟฟากระแสตรง วงจรไฟฟากระแสสลบั การจําลองวงจรเบื้องตน” (ภาคผนวก ก) 
- จํานวนช่ัวโมงที่ใชตอภาคการศึกษา 
- จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคําปรึกษา และแนะนาํทางวิชาการแกผูเรียนเปน

รายบุคคล 
 หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรูของนสิิต ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้

- คุณธรรม จริยธรรม 
- ความรู 
- ทักษะทางปญญา 
- ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล และความรับผิดชอบ 

 หมวดที่ 5 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสือ่สาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้

- ผลการเรียนรู 
- วิธีการสอน 
- แผนการประเมินผลการเรียนรู 

 หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้
- ตําราและเอกสารหลกั 
- เอกสารและขอมลูแนะนํา 
- เอกสารและขอมลูสําคัญ (ถามี) 
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หมวดที่ 7 การประเมินและปรบัปรุงการดําเนินการของรายวิชา ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้
- กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 
- กลยุทธการประเมินการสอน 
- การปรับปรงุการเรียนการสอน 
- การทบทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนสิิตในรายวิชา 
- การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรงุประสิทธผิลของรายวิขา 

 
3.3 หลักเกณฑการจัดกิจกรรมการเรยีนรายวิชาปฏิบัติการ 

กอนการเขาเรียนในภาคปฏิบัติ ไดมีการ ชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับการเรียนภาคปฏิบัติของ
รายวิชา รายละเอียดการดําเนินการเรียนการสอนภายในหอง และชี้แจงการวัดผลสัมฤทธิ์และการ
ประเมินผลการเรียน ของรายวิชาปฏิบัติการ ดังนี้ 

- การวัดผลสัมฤทธ์ิและการประเมินผลในการเรียน มีรายละเอียดดังนี้ 
รายการ คะแนน การประเมินผลในการเรียน 

เขาเรียน 20* การเขาเรียน ความตั้งใจ ความมีน้ําใจ และอื่นๆ 
ใบงานการทดลอง 40* การทําใบงานการทดลองสงตามกําหนด 
สอบภาคปฏิบัติครั้งที่ 1 20* สอบปฏิบัต ิ
สอบภาคปฏิบัติครั้งที่ 2 20* สอบปฏิบัต ิ

รวม 100 ใชวิธีการตัดเกรดตามเกณฑมาตรฐานทั่วไป 
* อาจเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม 
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-0จัดแบงกลุมพรอมทั้งแจกใบงานการทดลอง สําหรับรายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟาและ
แนะนําการทิ้งอุปกรณอิเล็กทรอนิกส สารเคมี ที่ถูกตอง และกิจกรรมการเรียนการสอนใบงานการทดลอง
ตาง ๆ อธิบายเปนตาราง ดังนี้ 

ใบงานการทดลอง กิจกรรมการเรียนการสอน 
ใบงานการทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน (ภาคผนวก ค)  -เตรียมบอรดทดลอง เครื่องมอืวัด 

สายตอวงจร ใหเพียงพอตอจํานวน
นิสิต 
-อาจารยประจํารายวิชา หรือครู 
อธิบายใบงานการทดลองกอนการ
ทดลอง 
-นิสิตทดลองวงจรไฟฟาตาม
ขั้นตอนในใบงาน ระหวางการ
ทดลองครูมหีนาที่ใหคําแนะนํา 
เมื่อนสิิตมีปญหาในการทดลอง 
-นิสิตสงใบงาน กอนออกจาก
หองปฏิบัติการ 
-ครูตรวจเช็คความเรียบรอยของ
หองปฏิบัติการ ตรวจสอบ วัสดุ 
ครุภัณฑ อุปกรณตางๆ กอนการ
จัดเกบ็ 

ใบงานการทดลองที่ 2 กฎของโอหมและการนําไปใชงาน  
                           (ภาคผนวก ง) 
ใบงานการทดลองที่ 3 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม (ภาคผนวก จ) 
ใบงานการทดลองที่ 4 กําลงัไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง                      
                            (ภาคผนวก ฉ) 
ใบงานการทดลองที่ 5 วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา  
                           (ภาคผนวก ช) 
ใบงานการทดลองที่ 6 กฎของเคอรชอฟฟ  
                           (ภาคผนวก ซ) 
ใบงานการทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด   
                           (ภาคผนวก ฌ) 
ใบงานการทดลองที่ 8 ทฤษฎีเทวินิน และนอรตัน (ภาคผนวก ญ) 
ใบงานการทดลองที่ 9 ทฤษฎีสงผานกําลงัไฟฟาสงูสุด  
                           และวิทสโตนบริดสไฟตรง (ภาคผนวก ฎ) 
ใบงานการทดลองที่ 10 Introduction to AC Circuit (ภาคผนวก ฏ) 
ใบงานการทดลองที่ 11 Series in AC Circuit (ภาคผนวก ฐ) 
ใบงานการทดลองที่ 12 Parallel in AC Circuit (ภาคผนวก ฑ) 
ใบงานการทดลองที่ 13 Resonance Circuit (ภาคผนวก ฒ) 
สอบภาคปฏิบัติ ครัง้ที่ 1 สอบภาคปฏิบัติวงจรไฟฟา

กระแสตรง 
สอบภาคปฏิบัติ ครัง้ที่ 2 สอบภาคปฏิบัติวงจรไฟฟา

กระแสสลับ 
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3.4 ระเบียบการใชหองปฏิบัติการ คณะวิศวกรรมศาสตร 
1. นิสิ ตที่ ล งปฏิบัติงานจะตองแต งกายให เรียบรอยตามระเบียบการใชห องปฏิบัติการ 

ของ มหาวิทยาลัย หรือตามระเบียบของคณะวิศวกรรมศาสตร 
2. กําหนดการเปด - ปด หองปฏิบัติการตามเวลาราชการ วันจันทร-ศุกร เวลา 8.30 – 16.30 น. 

หยุดวันเสาร-อาทิตย และวันหยุดราชการ หากนิสิตมี ความจําเปนตองใชหองปฏิบัติการนอกเวลา 
ใหขอแบบฟอรมขออนุญาตใชหองนอกเวลาจาก เจาหนาที่ ที่เกี่ยวของลวงหนาอยางนอย 3 วันทําการ 

3.0ในกรณีที่เครื่องมือและอปุกรณตาง ๆ  ชํารุดเสียหายหรือใชการไมไดหรือสูญหายไป อันเกิดจาก
ความประมาทเลินเลอ และการใชเครื่องมือและอุปกรณอยางไมถูกตอง ผูใชจะตองจัดการแกไขซอมแซม 
ใหคงสภาพเดิม และคุณภาพเทาเดิม โดยเสียคาใชจายของตนเอง หรือชดใชเปนพัสดุ / ครุภัณฑ ประเภท 
ชนิด ขนาด ลักษณะและคุณภาพตองไมนอยกวาของเดิม หรือชดใชเปนเงินตามราคาที่เปนอยูในขณะยืม 
ตามเกณฑที่กระทรวงการคลังกําหนด 

4.0หลังการใชงาน นิสิต ตองเก็บ วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ เก็บใหเรียบรอยทุกครั้ง 
และจุดที่ขอใชบริการใหอยูในสภาพเรียบรอยพรอมใชงานไดตอไป หามไมใหวางวัสดุอุปกรณสวนตัวทิ้งไว
บนพื้นที่สวนรวมอยางเด็ดขาด หากมีการฝาฝนจะไมรับผิดชอบในความเสียหาย หรือสูญหาย ของอุปกรณ
เหลานั้น 

6.0หามเคลื่อนยายอุปกรณทุกช้ินออกนอกหองกอนไดรับอนุญาต 
7. หามนิสิตนําอาหาร / เครื่องดื่ม / ขนมขบเคี้ยว เขามารับประทานในหองปฏิบัติการโดยเด็ดขาด 
8. หากนิสิตไมปฏิบัติตามขอปฏิบัติดังกลาวนี้ จะไมไดรับอนุญาตใหเขาใชงานหองปฏิบัติการ 

ตามความเหมาะสมในครั้งตอไป และดําเนินการแจงอาจารยประจํารายวิชา หรืออาจารยผูรับผิดชอบ 
ใหพิจารณาหักคะแนน 
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3.5 หลักเกณฑการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชไฟฟา 
1.0เขียนคําเตือนไวกับเครื่องมือ อุปกรณไฟฟา และบริเวณซึ่งอาจมีอันตรายจากไฟฟาและหามนํา

อุปกรณไฟฟาไปใชใกลวัสดุ ไวไฟ 
2.0อุปกรณไฟฟาทุกชนิดในหองปฏิบัติการ จะตองตอสายลงดินเสมอ เลือกใชอุปกรณที่ปลอดภัย

ไดมาตรฐาน 
3.0การตอสายไฟฟา รวมทั้งการใชชนิด และขนาดของสายไฟฟา จะตองปฏิบัติใหถูกตองตาม 

หลักความปลอดภัย 
4.0ในที่มีไฟฟาแรงดันสูงควรจะปูพื้นหองบริเวณนั้นดวย 
5.0ใหผูที่มีความรูและความชํานาญเทานั้นที่ทํางานเกี่ยวกับไฟฟาได 
6.0ตองใชเครื่องปองกันอันตรายเสมอในการทํางานเกี่ยวกับไฟฟา 
7.0มีการตรวจสอบสายไฟฟา อุปกรณทางไฟฟา และเครื่องใชไฟฟาอื่น ๆ อยูเสมอ ถาพบสวน

ชํารุดหรือบกพรองจะตองรีบรายงานใหผูรับผิดชอบมาแกไขทันที 
8.0หากหองปฏิบัติการรอนเกินกวาปกติ จะตองรีบหยุดเครื่องและใหผูรับผิดชอบมาตรวจแกไข 
9.0อยาใชเครื่องมือในหองปฏิบัติการ เกินขีดความสามารถที่ออกแบบหรือกําหนดไว เมื่อใชงาน

เสร็จตองนําเก็บเขาที่เดิม 
100.ระวังอยาใหอุปกรณที่ ใชไฟฟาเปยกชื้น ในกรณีที่ เครื่องเปยกน้ํา จะตองเช็ดใหแหง 

ถาจําเปนตองยายเครื่องมือใหพนน้ํา ซึ่งในการปฏิบัติเชนนี้ตองถอดปลั๊กหรือปลดสวิทชตัดกระแสไฟฟา
กอน 

11.0เมื่อตัวเปยกน้ําหรืออยูในบริเวณที่ชื้นแฉะหามอยูใกลบริเวณที่มีกระแสไฟฟาหรือจับตอง
เครื่องมือหรืออุปกรณไฟฟา 
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3.6 แนวทางการจัดการของเสียภายในหองปฏิบัติการ 
หองปฏิบัตการวิศวกรรมไฟฟา มีของเสียจากหองปฏิบัติการ 2 ชนิด คือ ของเสียทั่วไป และของ

เสียอันตรายประเภทสารเคมี (ถายไฟฉาย, แบตเตอรี่)  ซึ่งมีแนวทางการจัดการ ดังนี้ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขนสงของเสียโดยรถเก็บของ
มหาวิทยาลัยพะเยา 

ระบบกําจัดรวม 

กับของเสียทั่วไปของ
มหาวิทยาลัยพะเยา 

ขนสงของเสยี 

โดยรถเก็บขนของ
มหาวิทยาลัยพะเยา 
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3.7 แนวปฏิบัติคณะวิศกวรรมศาสตร 
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3.8 จรรยาบรรณที่เกี่ยวของ 
ขอบังคับ ก.พ.วาดวยจรรยาบรรณของขาราชการพลเรือน พ.ศ. 2537 
โดยที่ขาราชการพลเรือนมีหนาที่และความรับผิดชอบสําคัญในการพัฒนาประเทศ รวมทั้งการใหบริการ 

แกประชาชน ซึ่งจําเปนตองทํางานรวมกันหลายฝาย ฉะนั้น เพื่อใหขาราชการพลเรือนมีความประพฤติดี 
สํานึกในหนาที่ สามารถประสานงานกับทุกฝายตลอดจน ปฏิบัติหนาที่ราชการไดอยางมีประสิทธิภาพ 
ประสิทธิผลยิ่งขึ้น จึงสมควรใหมีขอบังคับ ก.พ. วา ดวยจรรยาบรรณของขาราชการพลเรือนไวเปนประมวล
ความประพฤติเพื่อรักษาไวซึ่งศักดิ์ ศรี และสงเสริมชื่อเสียง เกียรติคุณ เกียรติฐานะของขาราชการพลเรือน 
อันจะยังผลใหผูประพฤติ เปนที่เลื่อมใส ศรัทธา และยกยองของบุคคลโดยทั่วไป อาศัยอํานาจตามความ 
ในมาตรา 8 (5) และมาตรา 91 แหงพระราชบัญญัติระเบียบขาราชการพลเรือน พ.ศ. 2535 จึงออก
ขอบังคับ ก.พ. วาดวยจรรยาบรรณของขาราชการพลเรือนไว ดังตอไปนี้ 

จรรยาบรรณตอตนเอง 
ขอ 1 ขาราชการพลเรือนจึงเปนผูมีศีลธรรมอันดี และประพฤติตนใหเหมาะสมกับการเปน

ขาราชการ 
ขอ 2 ขาราชการพลเรือนจึงใชวิชาชีพในการปฏิบัติหนาที่ ราชการดวยความซื่อสัตย และ 

ไม แสวงหาประโยชนโดยมิชอบ ในกรณีที่วิชาชีพใดมีจรรยาวิชาชีพกําหนดไว ก็พึงปฏิบัติตาม จรรยา
วิชาชีพนั้นดวย 

ขอ 3 ขาราชการพลเรือนจึงมีทัศนคติที่ดี และพัฒนาตนเองใหมีคุณธรรม จริยธรรม รวมทั้ง 
เพิ่มพูนความรู ความสามารถ และทักษะ ในการทํางานเพื่อใหการปฏิบัติหนาที่ราชการมี ประสิทธิภาพ 
ประสิทธิผลยิ่งขึ้น 

จรรยาบรรณตอหนวยงาน 
ขอ 4 ขาราชการพลเรือนพึงปฏิบัติหนาที่ราชการดวยความสุจริต เสมอภาคและปราศจากอคติ  
ขอ 5 ขาราชการพลเรือนพึงปฏิบัติหนาที่ราชการอยางเต็มกําลังความสามารถ รอบคอบ รวดเร็ว 

ขยันหมั่นเพียร ถูกตองสมเหตุสมผล โดยคํานึงถึงประโยชนของทางราชการและ ประชาชนเปนสําคัญ 
ขอ 6 ขาราชการพลเรือนพึงประพฤติตนเปนผูตรงตอเวลา และใชเวลาราชการใหเปนประโยชนตอ

ทางราชการอยางเต็มที่ 
ขอ 7 ขาราชการพลเรือนจึงดูแลรักษาและใชทรัพยสินของทางราชการอยางประหยัด คุมคา โดย

ระมัดระวังมิใหเสียหายหรือสิ้นเปลืองเยี่ยงวิญูชนจะพึงปฏิบัติตอทรัพยสินของตนเอง  
จรรยาบรรณตอผูบังคับบัญชา ผูอยูใตบังคับบัญชา และผูรวมงาน 
ขอ 8 ขาราชการพลเรือนจึงมีความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน การใหความรวมมือชวยเหลือ กลุม

งานของตนทั้งในดานการใหความคิดเห็น การชวยทํางาน และการแกปญหารวมกันรวมทั้งการเสนอแนะ 
ในสิ่งที่เห็นวาจะมีประโยชนตอการพัฒนางานในความรับผิดชอบดวย 

ขอ 9 ขาราชการพลเรือนซึ่งเปนผูบังคับบัญชา จึงดูแลเอาใจใสผูอยูใตบังคับบัญชาทั้งในดาน 
การปฏิบัติงาน ขวัญ กําลังใจ สวัสดิการ และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอยูใตบังคับบัญชา ตลอดจน
ปกครองผูอยูใตบังคับบัญชาดวยหลักการและเหตุผลที่ถูกตองตามทํานองคลองธรรม 

ขอ 10 ขาราชการพลเรือนจึงชวยเหลือเกื้อกูลกันในทางที่ชอบ รวมทั้งสงเสริมสนับสนุนให 
เกิดความสามัคคี รวมแรงรวมใจในบรรดาผูรวมงานในการปฏิบัติหนาที่เพื่อประโยชนสวนรวม  

ขอ 11 ขาราชการพลเรอืนพงึปฏิบัติตอผูรวมงานตลอดจนผูเกี่ยวของดวยความสุภาพ มีน้ําใจ และมนุษยสัมพันธ 
ขอ 12 ขาราชการพลเรือนพึงละเวนจากการนําผลงานของผูอื่นมาเปนของตน 
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จรรยาบรรณตอประชาชนและสังคม 
ขอ 13 ขาราชการพลเรือนจึงใหบรกิารประชาชนอยางเต็มกําลังความสามารถดวยความ เปนธรรม 

เอื้อเฟอ มีน้ําใจ และใชกิริยาวาจาที่สุภาพออนโยน เมื่อเห็นวาเรื่องใดไมสามารถ ปฏิบัติไดหรือไม 
อยูในอํานาจหนาที่ของตนจะตองปฏิบัติ ควรชี้แจงเหตุผลหรือแนะนําใหติดตอ ยังหนวยงานหรือบุคคลซึ่ 
งตนทราบวามีอํานาจหนาที่เกี่ยวของกับเรื่องนั้น ๆ ตอไป 

ขอ 14 ขาราชการพลเรือนพึงประพฤติตนใหเปนที่เชื่อถือของบุคคลทั่วไป 
ขอ 15 ขาราชการพลเรือนถึงละเวนการรับทรัพยสินหรือประโยชนอื่นใด ซึ่งมีมูลคาเกินปกติ 

วิสัยที่วิญูชนจะใหกันโดยเสนหาจากผูมาติดตอราชการ หรือผูซึ่งอาจไดรับประโยชนจากการปฏิบัติหนาที่
ราชการนั้น หากไดรับไวแลวและทราบภายหลังวาทรัพยสินหรือประโยชนอื่นใดที่รับไวมีมูลคาเกินปกติวิสัย 
ก็ใหรายงานผูบังคับบัญชาทราบโดยเร็ว เพื่อดําเนินการตามสมควรแกกรณี 

ขอ 16 ขอบังคับฉบับนี้ใหใชบังคับตั้งแตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 

ใหไว ณ วันที่ 19 กุมภาพันธ พ.ศ. 2537 
      (ลงชื่อ) ชวน หลีกภัย 

                                                                                           (นายชวน หลีกภัย) 
 
หมายเหตุ ประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไปเลม 111 ตอนที่ 19 ง ลงวันที่ 8 มนีาคม 2537 



บทท่ี 4 
เทคนิคการปฏิบัติงาน 

 

ในบทนี้จะกลาวถึงเทคนิคการปฏิบัติงานสนับสนุนการเรียนการสอน ในรายวิชา 262215 
ปฏิบัติการวงจรไฟฟา หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา ครูตองมีทักษะและ
ประสบการณ ในการดําเนินการสนับสนุนการเรียนการสอน จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือที่เกี่ยวของ 
ตามใบงานการทดลอง  ใหคําแนะนํานิสิตขณะปฏิบัติการทดลอง ตรวจสอบ และจัดเก็บ วัสดุ ครุภัณฑ 
และอุปกรณตาง ๆ หลังการใชงานจึงจะทําใหการดําเนินการเรียนการ สอนภาคปฏิบัติการ บรรลุตาม
วัตถุประสงค เทคนิคในการปฏิบัติงาน มีข้ันตอนการปฏิบัติงาน อธิบายดังตารางที่ 4.1 ดังนี ้

4.1 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

ขั้นตอนการสนับสนุนการเรียนการสอน ในรายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟา ตองทําการวาง
แผนการจัดกิจกรรมภายนอก และภายในชั้นเรียน ตามใบงานการทดลอง ในแตละขั้นตอน จะกําหนด
ระยะเวลาดําเนินการที่เหมาะสม ตอ 1 ใบงานการทดลอง ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 4.1 กิจกรรมภายนอก และภายในช้ันเรียน และระยะเวลาดําเนินงาน ตอ 1 ใบงานการทดลอง 

กิจกรรม ชั้นเรียน ระยะเวลาดาํเนินงาน 

ภายนอก ภายใน 

1.ศึกษาวัตถุประสงค เนื้อหา และขั้นตอนการทดลอง 
ของใบงานการทดลอง แตละใบงาน 

  3 ชั่วโมง 

2.จัดเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ วัสดุ 
ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ 

  

 

20 นาที 

3. ใหบริการการเรียนการสอน 

    3.1 เบิกวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ 

    3.2 ใหคําแนะนําระหวางการปฏิบัติการทดลอง 

    3.3 รับคืน วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ 

  

 

 

 

 

3 ชั่วโมง 

4. ตรวจสอบ และจัดเกบ็วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณ
ตาง ๆ 

  40 นาที 

 

 

 

 

 



26 
 

4.2 รายละเอียดวิธีปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาวัตถุประสงค เนื้อหา และขั้นตอนการทดลอง ของใบงานการทดลอง กอนจะเริ่มการเรียน

การสอนรายวิชาปฏิบัติการ ครูตองศึกษารายละเอียดของใบงานการทดลองแตละใบงานทีจ่ะมกีารเรียนการ

สอนในแตละสัปดาห ตามภาคผนวกที่ ค, ง, จ, ฉ, ช, ซ, ฌ, ญ, ฎ, ฎ, ฐ, ฑ และ ฒ ตามลําดับ 

2. จัดเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ ดังรูป 4.1 และเตรียม วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ   

ที่เกี่ยวของในแตละใบงานการทดลอง ดังตารางที่ 4.2 

 

 
  

 
  

รูปที่ 4.1 เตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส (EN2301) 
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ตารางท่ี 4.2  วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ทีเ่กี่ยวของตอการปฏบิัติการทดลอง แตละใบงาน 

ใบงานการทดลอง วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ 
 

ใบงานการทดลองที่ 1  
 

(รายละเอียด ภาคผนวก ค) 

 

 
 

 
ใบงานการทดลองที่ 2 ถึง 9 

 
(รายละเอียด ภาคผนวก ง, จ, ฉ, ช, ซ, ฌ, ญ 

และ ฎ ตามลําดับ) 

 

 
 

 
ใบงานการทดลองที่ 10  

 
(รายละเอียด ภาคผนวก ฏ) 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ)  วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ทีจ่ําเปนตอการปฏิบัติการทดลอง แตละใบงาน 

ใบงานการทดลอง วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ 
 

ใบงานการทดลองที่ 11 ถึง 13  
 

(รายละเอียด ภาคผนวก ฐ, ฑ และ ฒ 
ตามลําดับ) 
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3. ใหบริการการเรียนการสอน 
      3.1 เบิก และ รับคืน วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ  ตามแบบฟอรมขอยมืพสัดุ / ครุภัณฑ 
คณะวิศวกรรมศาสตร ดังรปูที่ 4.2  
 

 
 

รูปที่ 4.2 แบบฟอรมขอยืมพสัดุ / ครุภํณฑ คณะวิศวกรรมศาสตร 
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      3.2 ใหคําแนะนําระหวางการปฏิบัติการทดลอง เพราะครูที่ทําหนาที่สนับสนุนการเรียน
การสอนรายวิชาปฏิบัติการ ตองมีทักษะ และประสบการณในวิชาชีพดานวิศวกรรมไฟฟา สามารถดูแล ให
คําแนะนํานิสิต ระหวางการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ โดยปฏิบัติตามระเบียบการใชหองปฏิบัติการ 
คณะวิศวกรรมศาสตร และปฏิบัติตามหลักเกณฑการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชไฟฟา ตองคํานึงถึงความ
ปลอดภัยตอ นิสิต และผูปฏิบัติงาน สูงสุด 

กรณีมีของเสียเกิดข้ึนขณะปฎิบัติงาน (เปลี่ยนถานไฟฉาย / แบตเตอรี่) ใหปฏิบัติตามแนวทางการ
จัดการของเสียอันตรายจากหองปฏิบัติการ โดยคํานึงถึงความปลอดภัยตอ นิสิต ผูปฏิบัติงาน และ
สิ่งแวดลอม หลังเสร็จสิน้รายวิชาปฏิบัติการแตละครั้ง สรุปผลการเรียนการสอน กับอาจารยประจํารายวิชา 

4. ตรวจสอบ และจัดเกบ็วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ เมื่อเสร็จสิ้นการเรียนการสอนรายวิชา
ปฏิบัติการกอนจัดเก็บ วัสดุ ครุภัณฑ และอปุกรณตาง ๆ ตองทําการตรวจสอบใหเรียบรอยกอนทุกครัง้ เชน 
การตรวจสอบมลัติมิเตอรยานวัดโวลทและแอมปตองไมเสียหายจากการใชงาน วิธีทดสอบการวัดโวลท ดัง
รูปที่ 4.3  และการวัดแอมป ดังรปูที่ 4.4 โดยใชวงจรอยางงายในการทดสอบ เมื่อวัดคาแรงดันและกระแส 
ถูกตองตามทฤษฎี ครูสามารถจัดเก็บมัลติมเิตอร วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ในตูเกบ็ได 
 

 
VT = 5V 

 

 

 
VT  5V 

 
             ก.0วงจรสําหรับตรวจสอบแรงดันไฟฟาอยางงาย              ข. ทดสอบแรงดันไฟฟา ของอนาล็อกมัลติมิเตอร 

  

 

VT  5V 

 

VT  5V 
ค. ทดสอบแรงดันไฟฟา ของดิจติอลมัลมิเตอร เครื่องชนิดที่ 1 ง. ทดสอบแรงดันไฟฟา ของดิจติอลมัลมิเตอร เครื่องชนิดที่ 2 

  

รูปที่ 4.3 การทดสอบมลัติมิเตอร ยานการวัดโวลท 
  

5 V 
1K 
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IT = 5 mA 

 
 

IT  5 mA 
ก.0วงจรสําหรับตรวจสอบกระแสไฟฟาอยางงาย ข. ทดสอบกระแสไฟฟา ของอนาล็อกมัลติมิเตอร 
  

 

IT  5 mA 

 

IT  5 mA 
ค. ทดสอบกระแสไฟฟา ของดิจิตอลมัลติมิเตอร เครื่องชนิดที่ 1 ง. ทดสอบกระแสไฟฟา ของดิจิตอลมัลมิเตอร เครื่องชนิดที่ 2 

  

รูปที่ 4.4 การทดสอบมลัติมิเตอร ยานการวัดแอมป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 V 
1K 
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รูปที่ 4.5 การจัดเกบ็วัสดุ ครุภัณฑ และอปุกรณตาง ๆ  

 



บทที่ 5 
ปญหา / อปุสรรค และแนวทางการแกไข / การพฒันางาน 

 
ปญหา / อุปสรรค แนวทางแกไข / การพัฒนางาน 

1.ขั้นตอนการรับรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) จากอาจารยประจํารายวิชา 
1) อาจารยประจํารายวิชาสงรายละเอียดประจําวิชา 
(มคอ.3) ใกลวันเปดภาคเรียน 

1) สามารถดําเนินการเตรียมความพรอมของ
รายวิชาปฏิบัติการ ใกลวันเปดภาคเรียนไวกอน
ลวงหนาได เนื่องจากเปนวิชาบังคบัสําหรบั 
นักศึกษาช้ันปที่ 2 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา เปดสอนในทุกภาคเรียนที่ 
2 ซึ่งมีแบบรายละเอียดประจําวิชา (มคอ.3) 
แตกตางจากปกอนหนาไมมากนัก  
2) เพื่อความสะดวกและรวดเร็ว ครูควรบันทกึไฟล
แบบ รายละเอียดประจําวิชา (มคอ.3) ไว เมื่อถึง
กําหนด ใหแกไขใหเปนปจจบุัน ปริ้นใหอาจารย
ประจํารายวิชาตรวจทาน โดยไมตองรอใหอาจารย
ประจํารายวิชา ดําเนินการเอง  

2) รายละเอียดประจําวิชา (มคอ.3) 
ไมระบุชื่อหรือระบุหนาทีร่ับผิดชอบของคร ู

1) ทําบันทึกขอความ ใหอาจารยประจํารายวิชา ขอ
อนุมัติครูชวยสอน โดย มีการระบุชื่อหรือระบหุนาที่
รับผิดชอบของภาระงานชวยสอน  

3) ครูไมเขาใจการวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน และ
ประเมินผลการเรียน 

1) ประสานงานกบัอาจารยประจํารายวิชา เพื่อทํา
ความเขาใจในการดําเนินการ ในการเรียน และการ
ประเมินผลการเรียนทีเ่ปนไปในทิศทางเดียวกัน โดย
ครูควรเปนผูออกแบบการวัดผลสัมฤทธ์ิในการเรียน 
และการประเมินผลการเรียน ใหอาจารยประจํา
รายวิชาพิจารณา โดยใหคําถึงถึงวัตถุประสงคและ
เปาหมายของรายวิชาเปนหลัก  
2) การวัดและประเมินผลการเรียน ควรใหทันสมัย
กับสถานการณปจจบุัน อาจใชเทคโนโลยีมา
ประกอบการวัดและประเมินผล 
 

4) ครูไมเขาใจขอบเขตและความรับผิดชอบ 
ของรายวิชาปฏิบัติการใบงานการทดลอง 
 

1) ประสานงานกบัอาจารยประจํารายวิชา เพื่อทํา
ความเขาใจขอบเขตและความรบัผิดชอบของ
อาจารยประจํารายวิชาและคร ู
2) มีการแบงความรับผิดชอบไปตามบทบาทและ
หนาที่ของตนอยางชัดเจน ทัง้นี้ตองเกิดจากการรวม
คิด พูดคุย มุงเนนผลประโยชนของนิสิตเปนสําคัญ 
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ปญหา / อุปสรรค แนวทางแกไข / การพัฒนางาน 
5) ครูไมเขาใจเนือ้หาของใบงานการทดลอง 
 

1)0ทําความเขาใจเนื้อหาและตอวงจรทดลองตามใบ
งานการทดลองกอนเริ่มการเรียนการสอนลวงหนา 
อยางนอย 1 สัปดาห 

2.ขั้นตอนการตรวจสอบความพรอมของหองปฎิบัติการ 
1) มีวันหยุดราชการ ตรงกับการเรียนการสอน
รายวิชาปฏิบัติการ 

1) วางแผนการรวมใบงานการทดลองที่สามารถสอน
รวนกันไดภายในช่ัวโมง เรียนปฏิบัติการ   
2) นัดสอนนอกเวลาเรียน ทั้งนี้ตองไดรับความ
เห็นชอบจากอาจารยประจํารายวิชา และนสิิตทุก
คน 

2)0มีความตองการจัดซือ้จัดจาง แตมีงบประมาณไม
เพียงพอ 

1) ประสานงานกบัอาจารยประจําวิชา เพื่อหาทาง
แกไข เชน อาจขอใชงบประมาณจากงบวิจัยของ
อาจารย หรือวิธีการยืมจากหองปฏิบัติการอื่นทีม่ี
วัสดุ อุปกรณ หรือสารเคมี ดังกลาว 

3)0งบประมาณที่ใชในการเรียนการสอนสามารถ
จัดซื้อเฉพาะวัสดุการศึกษาเทานั้น  
ไมสามารถจัดซื้อจัดจางได ซึ่งอุปกรณบางรายการ
จําเปนตองจางเหมาทําขึ้นมา 

1) ประสานงานกบัอาจารยประจําวิชา เพื่อหาทาง
ออก เชน ขอใชงบประมาณจากงบวจิัยของอาจารย 
หรือ ซื้อวัสดุมาดําเนินการออกแบบสรางเอง 

4) กรณีไมมีงปประมาณในการซอมครุภัณฑ 1) วางแผนสํารวจครุภัณฑที่ตองการซอม ในแตละป
การศึกษา เกิดจากสาเหตุใด และทําการจัดซื้อ
อะไหลสําหรับในการซอมแซม ในวัสดุการศึกษา 
เพื่อใหครูนํามาซอมครุภัณฑตอไป 

3.ขั้นตอนการใหบริการของแตละใบงานการทดลอง 
1)0ไมมีคาที่กําหนดของอุปกรณตามใบงานการ
ทดลอง 

1) เปลี่ยนคาของอุปกรณในใบงานโดยการคํานวณ
กระแส และแรงดันใหเหมาะสมโดยไมสงผลการ
กระทบตอเนือ้หาที่ตองการใหนสิิต เปรียบเทียบ
อางอิงกบัเนือ้หาในทฤษฎ ี

2)0สถานการณโควิด-19 ไมสามารถเขามาเรียน
ภายในหองปฎิบัติการได 

1) จัดทําชุดทดลองวงจรไฟฟาแบบพกพา ใหนสิิต 
ทําไปใชในการประกอบการเรียนการสอนแบบ
ออนไลน 
2) ครูจัดทําคลปิการทดลองแตละใบงาน ลงยูทปู 
และแปะลิงกไวใหนิสิต นําไปดูซ้ําภายหลังได 

4.ความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ 
1) นิสิตทราบการปฏิบัติตน ตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยของหองปฏิบัติการ 

1) แจงการวิธีการใชงานหองปฎิบัติการ กอนเริ่ม
การเรียนการสอนในช่ัวโมงแรก และมีคลปิวีดีโอ
สั้นๆ แนะนําการใชหองปฎิบัติการใหนิสิต นําไปดู
ซ้ําในภายหลัง 
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ปญหา / อุปสรรค แนวทางแกไข / การพัฒนางาน 
5.การจัดการของเสียของหองปฏิบัติการ 
1) อุปกรณอเิลก็ทรอนิกสรอการกําจัด 1) ดําเนินการตามแนวทางการจัดการของสียภายใน

หองปฏิบัติการ โดยรวบรวมไว รวมกันและแจงให
ทางพัสดุคณะวิศวกรรมศาสตร ดําเนินการติดตอ
บริษัทในการกําจัดวัสดุอิเล็กทรอนกิสตอไป 

6.ขั้นตอนสรุปผลการดําเนินการ 
1)0ไมสามารถประเมินผลสัมฤทธิ์หลกัการทดลองใน
แตละใบงานการทดลอง 

1) เลือกใบงานการทดลอง ที่สามารถวัดทุกทักษะ
การปฏิบัติดานไฟฟา ในการประเมิน นิสิต กรณีที่ไม
สามารถวัดผลสัมฤทธ์ิไดทุกใบงานการทดลอง 
2) สามารถนําผลที่นสิิต บันทึกผลการทดลอง นําไป
สอบถามที่มาของคาทีบ่ันทกึได และใหอธิบายวามี
กระบวนการใดไดคาที่ไดนี้มา ก็ทําใหทราบถึงความ
เขาใจของนสิิต ที่ไดปฏิบัติใบงานการทดลองนั้น 
 

2) นิสิตไมผานการประเมินผลสัมฤทธ์ิ 1) ทําการตกลงกบัอาจารยประจํารายวิชากรณีนิสิต
ไมผานการประเมินผลสมัฤทธิ์ หมายถึงไดคะแนน 
ไมถึง 50 เปอรเซนต ของการสอบ 
ครั้งแรก สามารถสอบซอมไดจํานวน 1 ครั้ง และถือ
คะแนนนั้นเปนทีส่ิ้นสุด หากคะแนนสอบจะมากกวา 
50 เปอรเซนตของการสอบ นิสิตจะไดรบัคะแนน
การสอบซอมเพียง 50 เปอรเซนตของการสอบครัง้
แรก  

 



36 
 

 

เอกสารอางอิง 

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม. 2548 . แนวทางการจัดการของเสีย 
อันตรายจากหองปฏิบัติการ. หจก.มีเดีย เพรส. กรุงเทพมหานคร. 137 หนา 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา. 2563. แนวปฏิบัติคณะวิศวกรรมศาสตร เรือ่ง มาตรฐานภาระ 
งานบุคลากรสายบริการ (ครู) คณะวิศวกรรมศาสตร พ.ศ. 2563. ลงวันที่ 12 มีนาคม 2563 

มหาวิทยาลัยพะเยา. (2564). ขอบงัคับมหาวิทยาลัยพะเยา วาดวย การกําหนดระดับตําแหนง และการ
แตงตั้งพนักงานมหาวิทยาลัยสายสนับสนุน ใหดํารตําแหนงสูงขึ้น พ.ศ.2564. ลงวันที่ 20 มกราคม 
2564 

ระบบบริการการศึกษา. (2565). ปฏิบัตกิารวงจรไฟฟา, สืบคนเมื่อวันที่ 15 พฤศจิกายน 2565.  
จาก https://reg.up.ac.th/app/class_info/subject/2565/2/15535 

ราชกิจจานเุบกษา, ขอบังคับ ก.พ.วาดวยจรรยาบรรณของขาราชการพลเรือน พ.ศ. 2537, สืบคนเมือ่ 
28 ตุลาคม 2565.จาก. https://www.ocsc.go.th. 

เพาเวอรมเิตอรไลน. (2565). หลักเกณฑการปฏิบัตเิกี่ยวกับการใชไฟฟา, สบืคนเมือ่วันที่ 15 พฤศจิกายน 2565.  
จาก https://www.powermeterline.com 

สํานักงาน ก.พ. (2565). มาตรฐานกําหนดตําแหนง, สืบคนเมื่อวันที่ 15 พฤศจิกายน 2565. 
 จาก https://www.ocsc.go.th/job/standard-position 
University of Phayao. (2017). UpTQF (Version 3.2.0) [Mobile application software]. Retrieved  

from   https://tqf.up.ac.th 
 

 



 

 

ประวตัผิูเขียน 
 
ชื่อ (ภาษาไทย)   รัชนีวรรณ หมั่นแสวง 
     (ภาษาอังกฤษ)  Ratchaneewan Munsawaeng 
ตําแหนงปจจุบัน   นักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบัตกิาร 
ที่อยูหนวยงานที่ติดตอได  คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา 
    เลขที่ 19 หมูที่ 2 ตําบลแมกา อําเภอเมือง จงัหวัดพะเยา 56000 
    โทรศัพท 0-5446-6666 ตอ 3380 โทรสาร 0-5446-6662 
    E-mail : ratchaneewan.mu@up.ac.th 

ประวัติการศึกษา    
วุฒิการศึกษา สาขาวิชา ปที่สําเร็จ ชื่อสถาบัน 

วท.ม. เทคโนโลยีอินเตอรเน็ตและสารสนเทศ 2555 มหาวิทยาลัยพะเยา 
ค.อ.บ. วิศวกรรมอเิล็กทรอนกิส 2544 สถาบันเทคโนโลยรีาชมงคล 
ปวส. อิเลก็ทรอนิกส 2539 วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม 
 

ประสบการณการทํางาน 
ระยะเวลา สังกัด/แผนก สถานที่ทํางาน จังหวัด ตําแหนง 

พ.ศ. 2563 – ปจจุบัน  คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา พะเยา นักวิชาการศึกษา* 
พ.ศ. 2553 – 2563 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา พะเยา ครู 
พ.ศ. 2548 – 2553 สวนงานปฏิบัติการ มหาวิทยาลัยนเรศวร  

วิทยาเขตสารสนเทศพะเยา 
พะเยา ครู 

พ.ศ. 2547 – 2548 แผนกวิชาชางอิเลก็ทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคพะเยา   พะเยา อาจารย 
พ.ศ. 2545 – 2547  สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร โรงเรียน 

ไชยพันธพงษเทคโนโลย ี
พะเยา ครู 

พ.ศ. 2544 – 2545  แผนกวิชาชางไฟฟา วิทยาลัยการอาชีพ 
ดอกคําใต   

พะเยา ครู 

พ.ศ. 2541 – 2544  แผนกโพสตเทล 1188 บจก. ลานนาเพจเจอร  เชียงใหม นายชางเทคนิค 
พ.ศ. 2539 – 2541  แผนกวิชาชางอิเลก็ทรอนิสก วิทยาลัยเทคนิคพะเยา   พะเยา ครู 

 
*หมายเหต ุ มาตรฐานกําหนดตําแหนง ของ ตําแหนงครู เปนตําแหนงประเภท เช่ียชาญเฉพาะ สายงาน

ชวยสอน ก.พ.อ. กําหนดให มีเฉพาะ ตําแหนงครูระดับปฏิบัติการ เมื่อวันที่ 21 กันยายน 2553 ทําให 

ไมสามารถดํารงตําแหนงสูงขึ้นจากระดับปฏิบัติการได 

นางสาวรัชนีวรรณ หมั่นแสวง เปลี่ยนตําแหนง เพื่อใหสอดคลองกบั ขอบังคับมหาวิทยาลัย 

 วาดวยการกําหนดระดับตําแหนง และการแตงตั้งพนักงานมหาวิทยาลัยสายสนับสนุน ใหดํารงตําแหนงสูงขึ้น 

พ.ศ. 2564 จากเดิม ตําแหนง ครู เปลี่ยนเปน ตําแหนง นักวิชาการศึกษา เมื่อวันที่ 16 พฤศจิกายน 2563 

 



38 
 

 

ผลงานตีพิมพ / ผลงานวิจัย 

1. รัชนีวรรณ หมั่นแสวง (2559). ความพึ งพอใจของผู ใชบริการ ที่ มีตองานบริการหองปฏิบัติการ

วิศวกรรมไฟฟา. การประชุมทางวิชาการพะยาวิจัย ครั้งที่ 5. หนา 116 

28-29 มกราคม 2559. 

2. รัชนีวรรณ หมั่นแสวง (2562). ระบบ เบกิจาย ยืม-คืน วัสดุครุภัณฑ หองปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟา.การ

ประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ. หนา 773-780, 24-25 

ตุลาคม 2562 วันที่ 30 มิถุนายน 2564 

3. รัชนีวรรณ หมั่นแสวง (2565). ชุดทดลองวงจรไฟฟาแบบพกพา สําหรับใชในการสอนแบบออนไลน. 

วารสารวิชาการ ปขมท. หนา 88-94 ปที่ 11 ฉบับที่ 1 (มกราคม – 

เมษายน 2565)   

 
ประสบการณเขารวมการอบรม ปงบประมาณ 2565 

 อบรมเรื่อง เริ่มวันที่ สิ้นสุดวันที่ 
ระบบยานยนตพลงังานไฟฟาสมัยใหมรองรับอุตสาหกรรม 4.0 20/6/2565 24/6/2565 
อบรม “หลักสูตรการใชงานโปรแกรม Microsoft Excel 2016 อยางมือ
อาชีพ”ภายใตโครงการพัฒนาศักยภาพบุคลากร คณะวิศวกรรมศาสตร 

5/5/2565 5/5/2565 

หลักสูตรทักษะชุดโปรแกรมเบื้องตนในงานอุตสาหกรรม 25/1/2565 28/1/2565 
โครงการอบรมการพฒันางานประจําสูงานวิจัย (R2R) 18/1/2565 18/1/2565 
การอบรมการสรางสรรคผลงานเชิงวิเคราะหจากงานประจํา 14/1/2565 14/1/2565 
การเขียนคูมือปฏิบัติงาน ของบุคลากรสายสนบัสนุน 14/12/2564 14/12/2564 
โครงการอบรมการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยหองปฏิบัติการที่
เกี่ยวกับสารเคม ี

5/10/2564 5/10/2564 

การพัฒนาทักษะดวยแนวคิด IoT (Internet of Things) 24/8/2564 25/8/2564 
โปรแกรมที่ 2 Rising Star 19/8/2564 19/8/2564 
การวิจัยและพัฒนา (R&D) และการพัฒนานวัตกรรมในงานวิจัยทาง
การศึกษา 

4/8/2564 4/8/2564 

อบรมหลักสูตรระยะสั้น "ระบบกกัเกบ็พลังงานไฟฟาชาญฉลาด" 24/7/2564 19/9/2564 
อบรมเชิงปฏิบัติการ “SMART LABORATORY : ระบบออนไลนกับการ
พัฒนาระบบงานหองปฏิบัตกิาร” 

10/7/2564 10/7/2564 

 



39 
 

ภาคผนวก 
 

ใบงาน การทดลอง 
1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน 
2 กฎของโอหมและการนําไปใชงาน 
3 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม 
4 กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง 
5 วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
6 กฎของเคอรชอฟฟ 
7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด 
8 ทฤษฎีเทวินิน และนอรตัน 
9 ทฤษฎีสงผานกําลังไฟฟาสูงสุด และวิทสโตนบริดสไฟตรง 
10 Introduction to AC Circuit 
11 Series in AC Circuit 
12 Parallel in AC Circuit 
13 Resonance Circuit 
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รายละเอียดของรายวิชา  (มคอ.3) 
 
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยพะเยา 
คณะ/วิทยาลัย   คณะวิศวกรรมศาสตร 
 

หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไป 
1. รหัสและรายชื่อวิชา 
 262215    ปฏิบัติการวงจรไฟฟา 
               Electric Circuits Laboratory 
 
2. จํานวนหนวยกิต 
 1 (0-3-2) 
 
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา ชั้นปที่ 2 
       ประเภทของรายวิชา  
 
4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน 
 อาจารยผูรบัผิดชอบรายวิชา รศ.ดร.เชวศักดิ์ รักเปนไทย  
 อาจารยผูสอน รศ.ดร.เชวศักดิ์ รักเปนไทย กลุมที่สอน  1 
  รศ.ดร.จงลักษณ พาหะซา กลุมที่สอน  2 

 
5. ภาคการศึกษา / ชั้นปที่เรียน 
 ภาคการศึกษาที่   1     ปการศึกษา   2563     ชั้นปที่   2 
 
6. รายวิชาที่ตองเรียนมากอน (Pre-requisite) (ถามี) 
 ไมมี 
 
7. รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน (Co-requisite) (ถามี) 
 ไมมี 
 
8. สถานที่เรียน 
 8.1 หอง   EN2301, EN2301/1 มหาวิทยาลัยพะเยา 
 8.2 นอกสถานที่ตั้ง (ถามี)  ไมมี 
 



ข2 

หมวดที่ 2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 
1. จุดมุงหมายรายวิชา 
 1. นิสิตไดเรียนรูทฤษฎีวงจรไฟฟาดวยการทดลองในหองปฏิบัติการ 
 2. นิสิตสามารถใชเครื่องมือและอุปกรณทางไฟฟาไดอยางเหมาะสม 
 3. นิสิตสามารถทํางานกลุมได 
 
2. วันที่จัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งลาสุด 
 วันที่ 22 มิถุนายน พ.ศ. 2563 
 
3. วัตถุประสงคในการพัฒนา / ปรับปรุงรายวิชา 
 เพื่อใหสอดคลองกับหลักเกณฑของสภาวิศวกร 
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หมวดที่ 3 ลักษณะและการดําเนินการ 
1. คําอธิบายรายวิชา 
 การทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟา เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟา วงจรไฟฟากระแสตรง วงจรไฟฟา
กระแสสลับ การจําลองวงจรเบื้องตน 
 
 Experiments in electric circuits, electrical instruments and measurements, direct current 
circuits, alternating current circuits, basic circuit simulations 
 
2. จํานวนชั่วโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 

บรรยาย ปฏิบัติ สอนเสริม 
การฝกปฏิบัติงาน

ภาคสนาม/การฝกงาน 
การศึกษาดวยตนเอง 

 45 ไมมี ไมมี 30 
 
3. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคําปรึกษา และแนะนําทางวิชาการแกนิสิตเปนรายบุคคล 
 จํานวน   3   ชั่วโมงตอสัปดาห 
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หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรูของนิสิต 
1. คุณธรรม จริยธรรม 
    1.1 คุณธรรม จริยธรรมท่ีตองพัฒนา 
     1.1.1 มีวินัย ตรงตอเวลา รับผิดชอบตอตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและ ขอบังคับตางๆ 
ขององคกรและสังคม  
     1.1.2 มีภาวะความเปนผูนําและผูตาม สามารถทํางานเปนหมูคณะ สามารถแกไขขอ ขัดแยง
ตามลําดับความสําคัญ เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น รวมทั้งเคารพในคุณคาและศักดิ์ศรีของความ
เปนมนุษย  
 
2. ความรู 
    2.1 ความรูที่ตองไดรับ 
     2.1.1 มีความรูและความเขาใจทางคณิตศาสตรพื้นฐาน วิทยาศาสตรพื้นฐานวิศวกรรมพื้นฐาน และ
เศรษฐศาสตร เพื่อการประยุกตใชกับงานทางดานวิศวกรรมศาสตรที่เกี่ยวของ และการสรางนวัตกรรมทาง
เทคโนโลยี  
     2.1.2 มีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับหลักการที่สําคัญ ทั้งในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติในเนื้อหาของ
สาขาวิชาเฉพาะดานทางวิศวกรรม  
     2.1.3 สามารถบูรณาการความรูในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรูในศาสตรอื่นๆ ที่เกี่ยวของ  
 
3. ทักษะทางปญญา 
    3.1 ทักษะทางปญญาที่ตองพัฒนา 
     3.1.1 มีความคิดอยางมีวิจารณญาณที่ดี  
     3.1.2 สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห และ สรุปประเด็นปญหาและความตองการ  
     3.1.3 สามารถคิด วิเคราะห และแกไขปญหาดานวิศวกรรมไดอยางมีระบบ รวมถึง การใชขอมูล
ประกอบการตัดสินใจในการทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 
4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
    4.1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบที่ตองพัฒนา 
     4.1.1 รูจักบทบาท หนาที่ และมีความรับผิดชอบในการทํางานตามที่มอบหมาย ทั้ง งานบุคคลและ
งานกลุม สามารถปรับตัวและทํางานรวมกับผูอื่นทั้งในฐานะ ผูนําและผูตามไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถ
วางตัวไดอยางเหมาะสมกับ ความรับผิดชอบ  
     4.1.2 มีจิตสํานึกความรับผิดชอบดานความปลอดภัยในการทํางาน และการรักษา สภาพแวดลอม
ตอสังคม  
 
5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
    5.1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศที่ตองพัฒนา 
     5.1.1 มีทักษะในการสื่อสารขอมูลทัง้ทางการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใชสัญลกัษณ  
     5.1.2 สามารถใชเครื่องมือการคํานวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขา
วิศวกรรมที่เกี่ยวของได  
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หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 
 ไมมี 
 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 
 ไมมี 
 
 เกณฑการตัดเกรด (ถาม ี
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หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ตําราและเอกสารหลัก 
 ใบงานการทดลอง 
 ตําราที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหวงจรไฟฟา 
 
2. เอกสารและขอมูลแนะนํา 
 ไมมี 
 
3. เอกสารและขอมูลสําคัญ (ถามี) 
 ไมมี 
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หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 
 มีการประเมินอาจารยผูสอนรายวิชาโดยนิสิต ผานเว็บไซต ของมหาวิทยาลัย 
 
2. กลยุทธการประเมินการสอน 
 รายงานผลการทดลอง 
 ผลการปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมาย 
 ผลการสอบ 
 
3. การปรับปรุงการสอน 
 ไมมี 
 
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนิสิตในรายวิชา 
 ไมมี 
 
5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
 ไมมี 
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การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 1 
 

การทดลองที่ 1 
เครื่องมือวัดไฟฟาเบ้ืองตน 

(Basic Electric Instrumentation) 
 

วัตถุประสงค 
1. เพื่ออธิบายวิธีการใชงานเครื่องมือวัดไฟฟาที่ถูกตองเพื่อความปลอดภัยทั้งสําหรับผูทดลอง

และอุปกรณที่ใชในการทดลองไมใหเกิดความเสียหายเนื่องมาจากการใชเครื่องมืออยางผิดวิธี 
เน้ือหา 

1. เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน  
2. ชนิดเครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน 
3. การอานคาจากการแสดงผลเครื่องวัดไฟฟา 
4. การใชงานมัลติมิเตอร 

1.  เครื่องมือวัดไฟฟาเบ้ืองตน 

 1.1  แอมมิเตอรกระแสตรง (DC Ammeter) เปนเครื่องมือวัดที่ใชสําหรับวัดคากระแส
ไฟตรงในวงจรตางๆ ที่ตองการทราบคากระแสในวงจรนั้น การใชแอมมิเตอรในการตอเพื่อวัดกระแส
จะตองตอแอมมิเตอรแบบอนุกรม (Series) กับวงจรที่วัด การตอวัดแบบอนุกรมจะตองตัดวงจร เพราะ
ภายในวงจรแอมปมิเตอรมีความตานทานตํ่ามาก หนวยที่ใชข้ึนอยูกับการเลือกพิสัยในการวัด หนวยที่
ไดจากการวัดอาจเปน  ไมโครแอมป(μA ), มิลลิแอมป( mA ) หรือ แอมแปร( A )ขึ้นอยูกับคาของ
โหลดในวงจรนั้นๆ การนําแอมมิเตอรไปใชวัดกระแส ควรตั้งพิสัยวัดที่มีคาสูงเมื่อเราไมทราบหรือ
ประมาณคากระแสในวงจรไมถูก จากนั้นจึงปรับมายังพิสัยวัดที่สามารถอานคากระแสไดสะดวกที่สุด
การตอแอมปมิเตอรเขากับวงจร ดังแสดงในรูปที่1.1  

 

  
รูปที่ 1.1 การตอแอมมเิตอรเพื่อวัดกระแส 

1.2 โวลตมิ เตอรกระแสตรง (DC0Voltmeter) การที่ เราจะทราบแรงดัน ในวงจร 
หรือแรงดันที่ตกครอมตามจุดตางๆ ในวงจร สามารถวัดไดโดยใชโวลตมิเตอร การตอใชงานโวลต
มิเตอร จะตองตอขนาน (Parallel) กับวงจรที่ใชวัด หรือเรียกวา “ตอครอม” ภายในวงจรของโวลต
มิเตอรมีความตานทานสูง หนวยที่ไดจากการวัดแรงดันนี้อาจเปน มิลลิโวลต( mV )หรือ โวลต ( V ) 
ขึ้นอยูกับการเลือกใชพิสัยวัด การวัดแรงดันก็ควรตั้งพิสัยวัดที่ใชวัดไวสูงๆ แลวจึงปรับลงมา จนถึงคาที่
สามารถอานไดสะดวก การตอโวลตมิเตอรเขากับวงจร แสดงดังรูปที่ 1.2  
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การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 2 
 

  
รูปที่ 1.2 การตอโวลตมเิตอรเพื่อวัดแรงดัน 

1.3 โอห มมิ เตอร  (Ohm Meter) เป น เค รื่ อ งมื อวั ดที่ ส ร างขึ้ นม าเพื่ อ วัดอุ ป กรณ 
เฉพาะความตานทาน และมีประโยชน ตอเนื่องไปถึงการวัดอุปกรณอื่นๆ ไดดวย เชน  วัดการตัดตอ
ของสวิตช หนาสัมผัสตาง ๆ ตลอดจนวัดอุปกรณอิเล็กทรอนิกสวา ดี หรือเสียได การตอโอหมมิเตอร 
โอหมมิเตอรใชสําหรับวัดความตานทานคาเปนโอหม ( ) สเกลของมัลติมิเตอรแบบเข็ม มีขอควรจํา
วา ใหอานเพียงสเกลเดียวสเกลบนสุดใชสําหรับวัดความตานทาน สังเกตวาตองอานกลับดานและไม
เปนเชิงเสน 

2.0ชนิดเครื่องมือวัดไฟฟาเบ้ืองตน 

มัลติมเิตอร (Multimeter) เปนเครื่องมอืวัดที่สามารถวัดปรมิาณทางไฟฟาไดหลายชนิด เพียง 
ปรับหมุน สวิตชเลือกไปที่ตําแหนงของชนิดคาที่ตองการวัดบนตัวมิเตอรสามารถตั้งเปนโวลตมิเตอร 
แอมปมเิตอร หรือโอหมมิเตอร นอกจากนี้มเิตอรที่เลือกแตละแบบกส็ามารถเลือกพสิัย (Range) และ
เลือกวัดไฟกระแสสลับ (AC) หรอืไฟกระแสตรง (DC) ก็ได มลัติมิเตอรบางชนิดมีคุณสมบัติ การวัด
เพิ่มเตมิ เชน วัดคาความจุ วัดความถี่ และทดสอบทรานซิสเตอรเปนตน แบงตามลักษณะการแสดงผล 
คือ มัลติมิเตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter) และ มัลตมิิเตอรแบบตัวเลข (Digital Multimeter) 

2.1 มัลติมิเตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter)  มีลักษณะดังรูปที่ 1.3  

 
รูปที่ 1.3 มัลตมิิเตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter) 
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การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 3 
 

ส่วนประกอบสําคญัของมลัตมิเิตอร์แบบเข็ม:  

1) ที่ปรบัการชี้ศูนย (Indicator Zero Corrector): ใชสําหรบัการปรบัใหเข็มชี้ศูนย 
2) สวิตชเลือกปรมิาณที่จะวัดและระดบัขนาด (Range Selector switch knob): เปนสวิตช

ที่ผูใชจะตองบิดเลือกวาจะใชเครือ่งวัดปริมาณใด มีชวงการวดัใหเลอืก ดังนี้  
ACV: 0-10V, 0-50 V, 0-250 V และ 0-1000 V  
DCV: 0-0.1 V, 0-0.5 V, 0-2.5 V, 0-10 V, 0-50 V, 0-250 V และ 0-1000 V  
DCA: 0-50μA , 0-2.5 mA , 0-25 mA , และ0-0.25 A  

Resistance ( ):  1  (อานได 0-2k ) 

 10  (อานได 0-20k ) 

 1k  (อานได 0-2000k หรือ 2 M ) 

 10k  (อานได 0-20 M ) 

3) ชองเสียบสายวัดข้ัวบวก (measuring terminal +) 
4) ชองเสียบสายวัดข้ัวลบ (measuring terminal -COM) 
5) ชองเสียบสายวัดข้ัวบวกกรณีวัดกําลังออกของสัญญาณความถี่เสียง (output terminal) 
6) ปุมปรับแกศูนยโอหม (0  adjust knob): ใชเพื่อปรับใหเขม็ชี้ศูนยโอหมเมื่อนําปลายวัด

ทั้งคูมาแตะกันกอนทําการวัดคาความตานทานในแตละชวงการวัด 
7) แผงหนาปด (panel)  
8) เข็มช้ี (indicator pointer)  
9) สายวัด (test lead): ประกอบดวยสาย 2 เสน สีแดงสําหรับขั้วบวกและสีดําสําหรับขั้วลบ  
10) สเกลการวัด (reading scales): ประกอบดวย 7 สเกลการวัดเรียงลําดับจากบนสุดลงลาง

ดังนี้ (ดูจากเครื่องวัดประกอบดวย) 
 

  
รูปที่ 1.4 สเกลการวัด 

 
 
 
 



ค4 
 

การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 4 
 

(1) สเกลวัดความตานทาน ( ) ดานลางของสเกลนี้มีกระจกเงาเพื่อชวยแกความ
คลาดเคลื่อนในการอาน 

(2) สเกลวัดความตางศักยกระแสตรง (DCV) และปริมาณกระแสตรง (DCA) มสีีดํา  
(3) สเกลวัดความตางศักยกระแสสลับ (ACV) มีสีแดง  
(4) สเกลวัดการขยายกระแสตรงของทรานซสิเตอร (hFE) มสีีน้ําเงิน  
(5) สเกลวัดกระแสรั่วของทรานซสิเตอร (LEAK, ICEO, Ll) มีสีน้ําเงิน  
(6) สเกลวัดความตางศักยระหวางปลายขณะวัดความตานทาน (LV) มีสีน้ําเงิน  
(7) สเกลวัดกําลังออกของสัญญาณความถี่เสียง (dB) มีสีแดง  
2.2 มัลติมิเตอรแบบตัวเลข (Digital Multimeter) มีลักษณะดังรูปที่ 1.5 เปนเครื่องวัดที่

แสดงคาที่วัดไดในรูปตัวเลข แสดงคาที่วัดไดออกมาเปนตัวเลขโดยตรง และยังแบงจุดทศนิยมไดโดย
อัตโนมัติ เพื่อทําใหการวัดสะดวกยิ่งขึ้น มัลติมิเตอรแบบตัวเลขมีหนาที่ในการวัดเหมือนกับมัลติมิเตอร
แบบเข็มทุกประการหรือมากกวา สามารถทําการวัด แรงดันไฟฟากระแสตรง/สลับ, กระแสไฟตรง/
สลับ, คาวามตานทาน, ความถี่, คาคาปาซิแตนซ, คาอัตราขยายกระแส, ตรวจเช็คไดโอด, ทดสอบ
ความถี่พิสัยเสียงแบบตอเนื่อง และการบันทึกคาที่ทําการวัดคางไวได 

 

  
รูปที่ 1.5 มัลตมิิเตอรแบบตัวเลข (Digital multimeter) 

สวนประกอบที่สําคัญของมัลติมิเตอรแบบตัวเลข  

1) จอแสดงผล (Display) 
2) สวิตชเปด-ปด (ON-OFF) 
3) สวิตชเลือกปรมิาณที่จะวัดและชวงการวัด (range selector switch) สามารถเลือกการวัด

ได 8 อยาง ดังนี้ 
  - DCV สําหรับการวัดความตางศักยไฟฟากระแสตรง มี 5 ชวงการวัด 
  - ACV สําหรับการวัดความตางศักยไฟฟากระแสสลบั มี 5 ชวงการวัด 
  - DCA สําหรับการวัดปริมาณกระแสตรง มี 3 ชวงการวัด 
  - ACA สําหรับการวัดปรมิาณกระแสสลบั มี 2 ชวงการวัด 
  -   สําหรบัการวัดความตานทาน มี 6 ชวงการวัด 
  - CX สําหรับการวัดความจุไฟฟา มี 5 ชวงการวัด 
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  - hFE สําหรับการวัดการขยายกระแสตรงของทรานซิสเตอร 
  - สําหรับตรวจสอบไดโอด 

4) ชองเสียบสายวัดรวม: (COM) ใชเปนชองเสียบรวมสําหรบัการวัดทัง้หมด (ยกเวนการวัด 
CX และ hFE ไมตองใชสายวัด) 

5) ชองเสียบสายวัด mA สําหรับวัด DCA และ ACA ที่มีขนาด 0-200 mA 
6) ชองเสียบสายวัด 10 A สําหรบัวัด DCA และ ACA ที่มีขนาด 200 mA - 10 A 
7) ชองเสียบสําหรบัวัดการขยายกระแสตรงของทรานซิสเตอร 
8) ชองเสียงสําหรบัวัดความจุไฟฟา 
9) ชองเสียบสายวัด V และ    
นอกจากนี้บนแผงหนาของมัลติมิเตอรแบบตัวเลขยังมีสัญลักษณเพื่อความปลอดภัย (Safety 

symbols) กํากับไว ซึ่งเปนสัญลักษณสากลสําหรับเตือนผูใชใหมีความระมัดระวังในการใชเครื่องมือ 
เพื่อความปลอดภัยแกผูใชเองและใหเครื่องมืออยูในสภาพที่พรอมจะใชงานไดเสมอ สัญลักษณที่กลาว

นี้ไดแก หมายถึง ใหดูคําอธิบายในคูมือ และ หมายถึง ความตางศักยไฟฟาสูง 
ลักษณะเฉพาะบางประการของเครื่องวัด  

1) จอแสดงผล (Display) แสดงดวยตัวเลข 1
3

2
 หลัก ( 1

3
2

 digit) เนื่องจากคาสูงสุดที่

สามารถแสดงไดคือ 1999 ตัวเลขหลักที่ 1, 2 และ 3 (นับจากขวาสุดไปทางซาย) แปรคาไดจาก 0 ถึง 
9 (เรียกวา full digit) สวนตัวเลขหลักที่ 4 จะแสดงตัวเลขไดเฉพาะ 1 เทานั้น (เรียกวา half digit)  

2) สภาพขั้ว (Polarity) ในการวัดปริมาณทางไฟฟาบางชนิดเชนความตางศักยไฟฟา
กระแสตรงดวยเครื่องวัดที่ใชเข็มช้ีเปนตัวแสดงผล เมื่อตอสายวัดผิดขั้ว เข็มของเครื่องวัดจะตีกลับใน
ทิศตรงขาม ในสภาวะเชนนี้สําหรบัมลัติมเิตอรแบบตัวเลขจะปรากฏเครื่องหมาย - บนจอแสดงผล  

3) ในการวัดปริมาณใดๆ ที่ตัง้ชวงการวัดต่ํากวาคาที่จะวัด จอแสดงผลจะแสดงตัวเลข 1 หรอื 
-1 เชน จะวัดความตานทาน 10 k  แตตั้งชวงการวัดไวที่ 0-2 k  จะปรากฏ 1 แสดงวาคาที่จะวัด
สูงกวาชวงการวัดที่ตัง้ไว  

4) เมื่อแหลงจายกําลังใหเครื่องวัด คือ แบตเตอรี่ 9V ออนกาํลัง LOW BAT จะปรากฎบนจอ
เตือนใหผูใชเปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม  

3.0การอานคาจากการแสดงผลเครื่องวัดไฟฟา 

3.1 การอานคาจากการแสดงผลแบบอนาล็อก คือการอานคาจากมัลติมิเตอรแบบเข็มที่
หนาปดแสดงผลจะมีเข็มเคลื่อนที่ชี้บนสเกลที่ถูกแบงเปนชองที่มีตัวเลขกํากับ สเกลถูกแบงออกเปน
ชองเล็กๆ ตัวอยางในรูปสเกลระหวาง 0 และ 1 ถูกแบงเปน 10 ชองเล็กๆ โดย 1 ชองเทากับ 0.1 
ดังนั้นคาที่อานไดคือ 1.25V (เข็มจะชี้อยูประมาณกึ่งกลาง ระหวาง 1.2 กับ 1.3) คาสูงสุดที่อานไดจาก
มิเตอรแบบอนาลอกคือตีเต็มสเกล (FSD: Full Scale Deflection) ตามตัวอยางในรูปที่ 1.6 คือ 5V 

การตอสายวัดมัลติมิเตอรแบบตัวเลขตองตอใหถูกขั้ว หากผิดขั้วเข็มจะตีกลับและอาจทําให
เสียหายได มิเตอรแบบอนาลอกมีประโยชนมากในการวัดเพื่อเฝาดูการเปลี่ยนแปลงคาอยางตอเนื่อง 
(เชนการวัด แรงดันครอมตัวเก็บประจุที่กําลังคลายประจุ) และเหมาะสําหรับในกรณีตองการอานคา
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หยาบแตรวดเร็ว เพราะการเคลื่อนที่ของเข็มสามารถมองเห็นไดโดยไมตองละสายตาจากวงจรที่กําลัง
วัด 

การอานคาใหแมนยํา การที่จะอานคาใหแมนยําจากสเกลอนาลอก จะตองใหสายตามองทับ
ตรงกับเข็ม อยามองทํามุมเอียงซายหรือขวาเพราะจะอานไดคาที่เพิ่มขึ้น หรือลดลงเล็กนอย มัลติ
มิเตอรแบบตัวเลขบางยี่หอจะมีแถบกระจกเล็กๆ ตลอดสเกลซึ่งจะชวยใหอานไดงาย เมื่อสายตาเรา
มองเข็มที่ตําแหนงถูกตองจะมองไมเห็นเงาเข็มในกระจกเพราะตัวเข็มจะบังทับเงา แตถาเรามองเห็น
เงาแสดงวาสายตาเราเอียงทํามุม  
 

          
(ก) (ข) 

 
รูปที่ 1.6 การแสดงผลของเครือ่งวัดไฟฟา  
            ก) การแสดงผลแบบอนาล็อก  
          ข) การแสดงผลแบบดจิิตอล 

 

     
(ก)     (ข) 

 
รูปที่ 1.7 การมองสเกล 

                             (ก) ถูก เพราะเงาเข็มจากกระจกถูกบัง  
        (ข) ผิด เพราะมองเห็นเงาเข็ม 

 

การอานสเกลแบบอนาลอก 
ตรวจดูการตั้งสวิตชพิสัยการวัดและเลอืกดูสเกลที่เหมาะเจาะ บางพิสัยเมื่ออานไดแลวตองคูณ

หรือหารดวย 10 หรือ 100 ดังตัวอยางการอานจากขางลาง สําหรับแรงดันกระแสสลับ การแบงสเกล
จะคอนขางตางจาก สเกลอื่น ใหอานที่สเกลสีแดง   
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ตัวอยางการอานจากสเกล: 
พิสัย DC 10V: 4.4V (อานจากสเกล 0-10 โดยตรง) 
พิสัย DC 50V : 22V (อานจากสเกล 0-50 โดยตรง) 
พิสัย DC 25mA : 11mA (อานจากสเกล 0-250 แลวหารดวย 10) 
พิสัย AC 10V : 4.45V (ใชสเกลสีแดง แตอานจากสเกล 0-10) 
3.3 การอานคาจากการแสดงผลแบบดิจิตอล สามารถอานคาไดงายโดยอานจากตัวเลขที่

แสดงผล ปกติตัวเลขที่แสดงคาเศษนอยๆ ดานขวาจะเปลี่ยนแปลงคาสองหรือสามคาตลอดเวลาเปน
ลักษณะการทํางานของมัลติมิเตอรแบบตัวเลข และถาเราไมตองการความแมนยํามากนัก คาตัวเลข
เศษนอยๆ ก็ไมตองไปใสใจ 

 
มัลติมิเตอรแบบตัวเลขหากตอขั้วสายวัดผิดหรือกลับกันจะไมเกิดความเสียหายและจะแสดง

เครื่องหมายติดลบ( )หนาตัวเลข เมื่อคาที่วัดสูงเกินกวาพิสยัที่เลอืกไวมัลติมิเตอรแบบตัวเลขสวนใหญ
จะแสดงคาวางเปลาคือมีเพียงเลข 1 อยูดานซายสุด บางยี่หอการเลือกพิสัย (Range) การวัดจะเปนไป
โดยอัตโนมัติ 

มัลติมิเตอรแบบตัวเลขสวนใหญหรอืทั้งหมดใชกําลังงานจากแบตเตอรี่ จึงไมมีการใชกําลังงาน
จากวงจรที่ทดสอบอยูเลย น่ันหมายถึงตัวมัลติมิเตอรแบบตัวเลขจะมีความตานทานสูงมาก (ปกติ
เรียกวาอิมพิแดนซ ดานเขา) เชน 1M  หรือมากกวา เปนตนวา 10M  เวลาวัดจึงไมเกิดผลตอ
วงจรที่ทดสอบ การใชงานทั่วไป มัลติมิเตอรแบบตัวเลขจะเหมาะที่สุด เพราะอานงาย ตอขั้วกลับได 
และไมเกิดผลตอวงจรที่ทดสอบ 
 

4.0การใชงานมัลติมิเตอร 
มัลติมเิตอรแบบเข็ม สามารถใชวัดหาปรมิาณไฟฟาคาตางๆ ไดหลายชนิด เชน แรงดันไฟตรง 

(DCV) แรงดันไฟสลบั (ACV) กระแสไฟตรง (DCmA) และความตานทาน () สิง่สําคัญในการใช งาน
ของมัลตมิิเตอรชนิดน้ี อยูที่คาที่อานออกมาไดจากการบายเบนไปของเข็มชี้ ถูกแสดงคาออกมาเปน
สเกลที่ แบงไวการอานคาที่ถูกตองของคาทีเ่ข็มชี้ช้ีบอกไวจําเปนตองใชคาการแบงออกเปนอัตราสวน 
จากคาตัวเลขที่ บอกไวในตําแหนงใกลเคียงตัง้ตาน ซายและตานขวาของเข็มชี้ อัตราสวนที่แบงออกมี
ความแตกตางกันไปในแตละสเกล และแตละคา เปนผลทําใหการอานคาเกิดความผิดพลาดไตงาย การ
จะนํามลัติมิเตอรแบบเข็มไปใชงานตองศึกษาทําความเขาใจการใชงานและการอานคาใหถูกตอง
เสียกอน  

4.1 ขอควรระวังและการเตรยีมกอนทําการวัด สําหรับมัลติมิเตอรแบบเข็ม 
การตอขั้วมัลตมิิเตอร 
การตอขั้วใหถูกตองมีความสําคัญมาก สายสีแดงตอขั้วบวกของมลัติมิเตอรมเีครื่องหมาย + 

และสายสีดําตอขั้วลบของมลัติมิเตอรมีเครือ่งหมาย    
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รูปที่ 1.8 ขั้วบวกสายวัดสีแดง ขั้วลบสายวัดสีดํา 

 

การปรับแกการชี้ศูนยของเขม็ชี้ (Zero adjust) ใหทําตามขัน้ตอนดังนี้  
(1) วางเครื่องวัดบนพื้นโตะใหอยูในแนวราบ (เพื่อใหแกนการหมุนของเข็มช้ีอยูในแนวดิ่ง)  
(2) ยังไมตองตอสายเสียบใดๆ กับเครื่องวัด  
(3) กมดูที่เข็มชี้วาอยูในแนวทับกับขีดศูนย (ทางดานซายสุดของสเกล DCV, A) หรือไม ให

สังเกตภาพเสมือนของเข็มชี้ในกระจกเงาเหนือสเกล DCV, A ดวยวา เข็มช้ีซอนทับบนภาพเสมือนของ
เข็มชี้หรือไม  

(4) ถาเข็มชี้ตรงขีดศูนยพอดี เครือ่งวัดพรอมทีจ่ะใชงานได  
(5) แตถาเข็มช้ีไมตรงขีดศูนย จะตองใชไขควงปลายแบนหมนุปรับที่ปรับการชี้ศูนย  
 
ขอควรระวังในการใชมัลติมิเตอรแบบเข็ม 
มัลติมิเตอรแบบเข็มเปนมิเตอรที่มีสวนประกอบของอุปกรณหลายชนิดที่มีขนาดเล็กและบอบ

บางยิ่งในสวนเครื่องไหวประกอบรวมกับเข็มช้ีมิเตอรยิ่งตองระมัดระวังอยางมาก ตลอดจนการนําไปใช
งานตองระมัดระวังในเรื่องปริมาณไฟฟาในการวัด สามารถกลาวสรุปเปนขอๆไดดังนี้ 
            1.สวนเคลื่อนไหวของมัลติมิเตอร ประกอบดวย ขดลวดเสนเล็ก เดือยและรองเดือย 
ขนาดเล็กมาก มีความบอบบาง มีโอกาสชํารุดเสียหายไดงาย หากไดรับกระแสไหลผานมากเกินไป 
หรือหากไดรับการกระทบกระเทือนแรงๆที่ เกิดจากการตกหลน เกิดจากการถูกกระแทกแรงๆ 
ตลอดจนตั้งพิสัยปริมาณไฟฟาผิดพลาด 
            2. การวัดปริมาณไฟฟาตางๆ ที่ไมทราบคา ครั้งแรกควรตั้งพิสัยวัดไวสูงสุดไวกอน เมื่อวัดคา
แลวจึงคอยๆลดพิสัยวัดตํ่าลงมาใหถูกตองกับปริมาณไฟฟาที่ตองการวัดคา และตอขั้ววัด บวก + ลบ – 
ใหถูกตอง 
            3.การตั้งพิสัยวัดปริมาณไฟฟาชนิดหนึ่ง แตนําไปวัดไฟฟาอีกชนิดหนึ่ง จะมีผลตอการทํา
ใหมัลติมิเตอรชํารุดเสียหายได เชน ตั้งพิสัยวัดกระแส แตนําไปวัดแรงดันเปนตน 
            4.หามวัดคาความตานทานดวยพิสัยวัดโอหมของมัลติมิเตอร ในวงจรที่มีกําลังไฟฟาจายอยู 
เพราะจะทําใหพิสัยวัดโอหมชํารุดเสียหายได ตองตัดไฟจากวงจรกอนและปลดขาตัวตานทานหรือขา
อุปกรณตัวที่ตองการวัดออกจากวงจรเสียกอน 
            5 .ข ณ ะ พั ก ก า ร ใช มั ล ติ มิ เต อ ร ทุ ก ค รั้ ง ค ว ร ป รั บ ส วิ ต ซ เลื อ ก พิ สั ย ไฟ ฟ า ที่
พิสัย 1000 VDC หรือ 1000 VAC เสมอ เพราะเปนพิสัยวัดที่มีความตานทานผายในมัลติมิเตอรสูงสด 
เปนการปองกันการผิดพลาดในการใชงานครั้งตอไป เมื่อลืมตั้งพิสัยวัดที่ตองการ ในมัลติมิเตอรบางรุน
อาจมีตําแหนง OFF บนสวิตซเลือกพิสัยวัด ใหปรับสวิตซเลือกพิสัยวัดไปที่ตําแหนง OFF เสมอ เพราะ
เปนการตัดวงจรมัลติมิเตอรออกขากจากขั้ววัด 
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            6.ถาตองการหยุดการใชงานมัลติมิเตอรเปนเวลานานๆ หรืองดใชมัลติมิเตอร ควรปลด
แบตเตอรี่ที่ใสไวในมัลติมิเตอรออกจากมัลติมิเตอรใหหมด เพื่อปองกันการเสื่อมของแบตเตอรี่และการ
เกิดสารเคมีไหลออกมาจากแบตเตอรี่ อาจกัดกรอนอุปกรณภายในมัลติมิเตอรจนชํารุดเสียหายได 

 7.ในกรณีที่ตั้งพสิัยวัดผิดพลาด จนทําใหมลัติมิเตอรวัดคาประมาณไฟฟาอื่นๆไมขึ้น ให
ตรวจสอบฟวสที่อยูภายในมัลตมิิเตอร เปนตัวปองกันไฟเกินวาขาดหรือไม หากฟวสขาดใหใสฟวส
สํารองที่มอียูใสแทน และทดลองใชมลัติมิเตอรอีกครั้ง 
 

 

 
 

รูปที่ 1.9 ตําแหนงแบตเตอรี่ และฟวส ในมลัติมเิตอรแบบเข็ม          
4.2 ขอควรระวังและการเตรยีมกอนทําการวัด สําหรับมัลติมิเตอรแบบตัวเลข 

1) กอนการวัดปริมาณใด ตองแนใจวา 
(ก) บิดสวิตชเลือกการวัดตรงกับปรมิาณที่จะวัด 
(ข) สวิตชเลือกการวัดอยูในชวงการวัดทีเ่หมาะสมไมต่ํากวาปริมาณทีจ่ะวัด 
(ค) ในกรณีที่ไมทราบปรมิาณที่จะวัดมีคาอยูในชวงการวัดใด ใหตั้งชวงการวัดที่มี

คาสูงสุดกอนแลวคอยลดชวงการวัดลงมาทลีะชวง 
2) เนื่องจากชองเสียบสายวัด (สีแดง) มีหลายชอง คือ V- , mA และ 10 A ตองแนใจวา

เสียบสายวัดสีแดงในชองเสียบตรงกบัปริมาณทีจ่ะวัด 
3) ในกรณีที่วัดความตางศักยไฟฟาสูงตัง้แต 25 ACV หรือ 60 DCV ขึ้นไป ระวังอยาใหสวนใด

ของรางกายแตะวงจรที่กําลังวัดจะเปนอันตรายได  
4) ในขณะที่กําลังทําการวัด และตองการปรบัชวงการวัดใหต่ําลงหรือสูงขึ้นหรือเลอืกการวัด

ปริมาณอื่น ใหดําเนินการดงันี้  
(ก) ยกสายวัดเสนหนึ่งออกจากวงจรที่กําลังทดสอบ 
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(ข) ปรบัชวงการวัดหรือเลือกการวัดปริมาณอื่นตามตองการ 
(ค) ทําการวัด 

5) การวัดปรมิาณกระแสสงู (~10A) ควรใชเวลาวัดในชวงสัน้ไมเกิน 30 วินาที  
6) เมื่อใชงานเสร็จแลว ใหเลื่อนสวิตชปด-เปด มาที่ OFF ถาไมไดใชเปนเวลานาน ควรนํา

แบตเตอรี่ออกดวย 

5. การวัดแรงดันและกระแสดวยมลัติมิเตอร 

มีขั้นตอนดังนี้ 
1) เลือกพิสัยการวัดที่คาดวาสูงกวาคาแรงดัน/กระแสที่ตองการวัด 
2) ตอขั้วสายวัดใหถูกตอง สําหรับมัลตมิิเตอรแบบตัวเลขไมเกิดความเสียหายตอสายวัดผิดข้ัว 
แตมัลติมิเตอรแบบเขม็หากตอผิดขั้วจะเกิดความเสียหายได 

มัลติมิเตอรอาจเสียหายไดงายหากไมระมัดระวังในการใช จึงมีขอควรระวังดังนี้: 
1) ตองเอาสายวัดออกจากวงจรทดสอบกอนที่จะปรับเปลี่ยนพิสัยการวัด  
2) ตองตรวจดูพสิัยการวัดกอนทีจ่ะตอเขาวงจรทดสอบเสมอ  
3) หากคาที่อานไดเกินสเกล: ตองเอาสายแดงมเิตอรออกทนัที 
4) แลวเลือกพิสัยที่สงูกวากอนวัดใหม  
5) อยาปรับมัลติมิเตอรทิ้งไวที่พิสัยการวัดกระแส (ยกเวนเมื่อตองการวัดกระแส) อันตราย

สูงสุดทําใหมิเตอรเสียหายเกิดจากพิสัยการวัดกระแส เพราะมีความตานทานต่ํามาก  

6.0การวัดความตานทานดวยมัลติมิเตอร 

การวัดความตานทานของอุปกรณจะตองไมวัดในวงจร เพราะจะไดคาที่ไมถูกตอง (แมจะตัด
แหลงจายกําลังออก) หรืออาจทําใหมัลตมิิเตอรเสียหายได เทคนิคการใชมิเตอรแตละแบบจะตางกันจึง
ขอแยกอธิบายวิธีปฏิบัติดังนี้: 

6.1 การวัดความตานทานดวยมัลติมิเตอรแบบดิจิตอล 
1) ต้ังพิสัยการวัดความตานทานใหสูงกวาความตานทานที่คาดวาจะวัด 
2) สังเกตวาหนาปดมิเตอรจะแสดงอาการเกินสเกล (ปกติจะวางเปลา ยกเวนเลข 1 ดานซาย) 
ไมตองกังวล ไมไดผิดปกติแตอยางใด เพราะเทากับเราวัดความตานทานของอากาศซึ่งมีคาสูง
มาก  
3) เอาสายวัด (โพรบ) มเิตอรแตะกัน มิเตอรจะอานไดศูนย 
4) ถาอานไมไดศูนย ใหบิดสวิตชไปตั้งคาศูนย (Set Zero) หากมิเตอรมีการปรับคาศูนยได  
5) ตอโพรบวัดครอมอปุกรณ 
6) ตองตอสัมผสัใหแนนเพื่อจะไดอานคาที่ถูกตอง  
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6.2 การวัดความตานทานดวยมัลติมิเตอรแบบอนาลอก 
สเกลคาความตานทานของมิเตอรแบบอนาลอกจะอยูขางบนสดุ เปนสเกลที่ไมปกติเพราะตอง

อานคายอนหลังและไมเปนเชิงเสน ทําใหอานไมคอยสะดวก แตจะทําไงไดในเมื่อมิเตอรมันทํางาน
อยางนั้น ขั้นตอนการวัดความตานทานดวยมัลติมิเตอรแบบอนาลอก มีดังนี ้

1) ต้ังพิสัยการวัดความตานทานของมิเตอรทีเ่หมาะสม 
2) ควรเลือกพิสัยที่เราคาดวาความตานทานที่วัดไดจะอยูใกลๆกลางสเกล ตัวอยาง เชน วัด

ความตานทานประมาณ 50k  ใหเลือกพสิัย × 1k  
 
4) แตะสายวัดเขาดวยกันแลวปรบัปุม “0 ADJ” จนกระทัง่เข็มชี้ที่ศูนย (ทางดานขวา) 
5) หากไมสามารถปรับใหเข็มช้ีศูนยไดแสดงวาแบตเตอรี่ในมเิตอรหมดตองเปลี่ยนใหม 
6) ตอโพรบวัดครอมอปุกรณ 
7) ตองตอสัมผสัใหแนนเพื่อจะไดอานคาที่ถูกตอง  

การอานสเกลความตานทานอนาลอก 
 

 

รูปที่ 1.10 สเกลของมัลตมิิเตอรแบบอนาลอก  
สําหรับสเกลความตานทานอยูบนสุด จะสงัเกตเห็นวาตองอานกลับดานและไมเปนเชิงเสน 

ตรวจดูสวิตชพิสัยที่ตั้งไว ก็จะรูตัวคูณเมื่ออานคาได ตัวอยางอานจากสเกลที่แสดงในรปูที่ 1.10 
พิสัย × 10  : 260  
พิสัย × 1k  : 26k   
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7.0สรุป 

เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตนที่ควรศึกษา ไดแก  มัลติมิเตอรซึ่งเปนเครื่องมือวัดไฟฟาที่ 

สามารถวัด ปริมาณไฟฟาไดหลายชนิด มีราคาถูก เล็กกะทัดรัด พกพาสะดวก แบงออกเปน 2 ชนิด 

ไดแก มัลติมิเตอรแบบเข็ม และมัลติมิเตอรแบบตัวเลข 

การวัดปริมาณไฟฟาชนิดไฟตรง (DC) ไมวาเปนแรงดันหรือกระแส ขณะตอมัลติมิเตอรวัด

วงจรไฟฟา นั้นๆ ตองคํานึงถึงขั้วของมัลติมิเตอร และขั้วแรงดันของแหลงจายในวงจร ตองเหมือนกัน

โดยยึดหลักการตอ วัดดังนี้ ใกลบวกตอบวก ใกลลบตอลบ จึงสามารถวัดคาปริมาณไฟฟานั้นๆ ได สวน

ปริมาณไฟฟาชนิดไฟสลับ (AC) ไมวาเปนแรงดันหรือกระแส ขณะตอมัลติมิเตอรวัดวงจรไฟฟานั้นๆ ไม

ตองคํานึงถึงข้ัวของมัลติมิเตอร และขั้วแรงดันของแหลงจายในวงจร 

 

สิ่งสําคัญที่ตองคํานึงถึงกอนนํามัลติมิเตอรไปใชงาน คือการตั้งพิสัยวัดปริมาณไฟฟา ตองตั้ง

พิสัยวัดให ถูกตองตามชนิดของปริมาณไฟฟานั้นๆ เพราะการตั้งพิสัยวัดผิดชนิดอาจมีผลทําใหมัลติ

มิเตอรชํารุดเสียหายไต และการตั้งพิสัยวัดในคาที่เหมาะสมเปนสิ่งจําเปนเชนกัน จะชวยใหการอานคา

การวัดมีความถูกตองมากขึ้น กอนการวัดความตานทาน ตองปรับแกการชี้ศูนยของเข็มชี้ กอนการใช

งานทุกครั้งเพื่อความถูกตองของคาที่อานได 
การคํานวณคาความคลาดเคลื่อนจากการวัด (calculation of measurement error) 

คาความคลาดเคลื่อนสมับรูณ (absolute error) คือ คาปรมิาณความแตกตางระหวางคาจรงิกับคาที่
ไดจากการวัด สามารถหาไดจากสมการ (1.1) 
 

tmea XXerrorAbsolute   (1.1) 

 
 คาความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ (relative error) สามารถหาไดจากสมการ (1.2) 

t

tmea

X

XX
errorlative

_
Re   (1.2) 

 
 เปอรเซ็นตความคลาดเคลือ่น สามารถหาไดจากสมการที่ (1.3) 

               %Error = Relative error X 100 (1.3) 
 

โดย   Xt  คือ คาจริง (True value) 
Xmea   คือ คาที่ไดจาการวัด (Measure Value) 
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ลําดับขั้นการทดลอง 
การอานคาจากมัลติมิเตอร  

1. เมื่อทําการวัดคาความตานทาน ถาเข็มช้ี ช้ีที่ตําแหนงตาง ๆ ตามรูป และตั้งพิสัยวัดตามตาราง 
จะอานคาไดเทาไร 

 

 
รูปที่ 1.11 

 
 

พิสัยวัด ตําแหนงที ่ อานคาได 
 1 1  
 10 2  
 1k 3  
 10k 4  
 1 5  
 10 6  
 1k 7  
 10k 8  
 1 9  
 10 10  
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2. เมื่อทําการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรง ถาเข็มชี้ ชี้ที่ตําแหนงตาง ๆ ตามรูป และตั้งพิสัยวัด
ตามตารางจะอานคาไดเทาไร 

 

 
รูปที่ 1.12 

 
พิสัยวัด ตําแหนงที ่ อานคาได 

1000 DCV 1  
250 DCV 2  
50 DCV 3  
10 DCV 4  
2.5 DCV 5  

1000 DCV 6  
250 DCV 7  
50 DCV 8  
10 DCV 9  
2.5 DCV 10  
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3. เมื่อทําการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับ ถาเข็มช้ี ช้ีที่ตําแหนงตางๆ ตามรูป และตั้งพิสัยวัด
ตามตารางจะอานคาไดเทาไร 

 

  
รูปที่ 1.13 

 
 

พิสัยวัด ตําแหนงที ่ อานคาได 
1000 ACV 1  
250 ACV 2  
50 ACV 3  
10 ACV 4  

1000 ACV 5  
250 ACV 6  
50 ACV 7  
10 ACV 8  

1000 ACV 9  
250 ACV 10  
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4. เมื่อทําการวัดคากระแสไฟฟากระแสตรงถาเข็มชี้ ชี้ที่ตําแหนงตางๆ ตามรูป และตั้งพิสัยวัด
ตามตาราง จะอานคาไดเทาไร  

 

  
รูปที่ 1.14 

 
 

พิสัยวัด ตําแหนงที ่ อานคาได 
50 A  1  
2.5 mA  2  
25 mA  3  

0.25 A หรือ 250 mA  4  
50 A  5  
2.5 mA  6  
25 mA  7  

0.25 A หรือ 250 mA  8  
25 mA  9  

0.25 A หรือ 250 mA  10  
 
 
 
 



ง1 
 

การทดลองที่ 2 กฎของโอหมและการนําไปใชงาน หนา 1 
 
 

การทดลองที่ 2 
กฎของโอหมและการนําไปใชงาน 
(Application Of Ohm’s Law) 

 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อใหนสิิตสามารถตอวงจรไฟฟากระแสตรงตามทีก่ําหนดให สามารถวัดคากระแสและ

แรงดันไฟฟาในวงจรไดอยางถูกตอง  
2. เพื่อใหนสิิตสามารถใชเครือ่งมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพือ่

ความปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 

เนื้อหา  
1. ความสัมพันธระหวางกระแสและแรงดันไฟฟา 
2. วงจรไฟฟากระแสตรงแบบอนุกรม (Series DC Circuits) วงจรไฟฟากระแสตรง 

แบบขนาน (Parallel DC Circuits) 
 

1. ความสัมพันธระหวางกระแสและแรงดันไฟฟา 
ความสัมพันธของกระแสไฟฟา (I) แรงดันไฟฟา (E) และคาความตานทานในวงจรไฟฟา(R) 

คนพบโดย Simon Ohm ซึ่งเรียกวา กฎของโอหม (Ohm’s Law) ดังสมการที่ (2.1) 

  
E

I =
R

       (2.1) 
 

เมื่อ  I  คือ กระแสไฟฟา (Current) มหีนวยเปนแอมแปร (Ampere: A) 
 E  คือ แรงดันไฟฟา (Voltage) มีหนวยเปนโวลต (Volt: V) 
 R  คือ ความตานทาน (Resistance) มหีนวยเปนโอหม (Ohm: ) 

ในทํานองเดียวกันความสัมพันธของแรงดัน(V) กระแส (I) และความตานทาน(R) อาจเขียน
เปนสมการเพื่อคํานวณหาคาของแรงดัน (V) และความตานทาน (R) ไดดังสมการที่ (2.2) 

 
E = I×R  และ E

R =
I

     (2.2) 
 

 ตัวอยางการคํานวณหาคากระแสไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรงดวยกฎของโอหม ดัง
วงจรไฟฟาในรูปที่  2.1 ซึ่งประกอบดวยแบตเตอรี่ขนาด 1V ตอกับตัวตานทาน 1   เมื่อนํา
แอมมิเตอรไปวัดคากระแสไฟฟาปรากฏวา แอมมิเตอรอานคาได 1A สามารถคํานวณคากระแสไฟฟา
ไดโดยกฎของโอหม  
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รูปที่ 2.1 ตัวอยางวงจรตามความสัมพันธจากกฎของโอหม 

2. วงจรไฟฟากระแสตรงแบบอนุกรม (Series DC Circuits) 
 วงจรอนุกรม หมายถึง การนําเอาอุปกรณทางไฟฟามาตอกันในลักษณะที่ปลายดานหนึ่งของ
อุปกรณตัวที่ 1 ตอเขากับอุปกรณตัวที่ 2 จากนั้นนําปลายที่เหลือของอุปกรณตัวที่ 2 ไปตอกับอุปกรณ
ตัวที่ 3 และจะตอลักษณะนี้ไปเรื่อยๆ ซึ่งการตอแบบนี้จะทําใหกระแสไฟฟาไหลไปในทิศทางเดียว
กระแสไฟฟาภายในวงจรอนุกรมจะมีคาเทากันทุกๆ จุด คาความตานทานรวมของวงจรอนุกรมคือการ
นําเอาคาความตานทานทั้งหมดนํามารวมกัน สวนแรงดันไฟฟาในวงจรอนุกรมจะปรากฏครอมตัว
ตานทานทุกตัวที่จะมีกระแสไฟฟาไหลผาน ซึ่งแรงดันไฟฟาที่เกิดขึ้นจะมีคาไมเทากันโดยสามารถ
คํานวณหาไดจากกฎของโอหม 
คุณสมบัติของวงจรอนุกรม 

1. ในวงจรหรือสวนใดสวนหนึง่ของวงจรอนกุรมจะมีกระแสไหลผานในทิศทางเดียวเทานั้น 

แรงดันตกครอมที่ความตานทานแตละตัวในวงจรเมื่อนํามารวมกันจะมีคาเทากบัแรงดันที่
จายใหกบัวงจร  

2. คาความตานทานยอยแตละตัวในวงจร เมือ่นํามารวมกันก็จะมีคาเทากบัคาความตานทาน
รวมกันทัง้หมดในวงจร    

3. กําลังและพลังงานไฟฟาที่เกิดขึ้นที่ความตานทานยอยแตละตัวในวงจร เมื่อนํามารวมกันก็
จะมีคาเทากําลงัและพลงังานไฟฟาทัง้หมดในวงจร  

นิยามของวงจรความตานทานแบบอนุกรม (Series Resistive Circuit) คือ 
1. กระแสที่ไหลผานตัวตานทานทกุตัวในวงจรมีคาเทากันและมเีพียงคาเดียวเทานั้น  
2. แรงดันตกครอมตัวตานทานทุกตัวรวมกันเทากับแรงดันของแหลงจายไฟฟาในวงจร  

1 2 3E V V V  

I

1R 1V

2V

3V

2R

3R

I

I

I

I
 

รูปที่ 2.2 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบอนุกรม 
 
 

 

E = 1 V R = 1 O

A

I = 1 A
V 1  
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3. วงจรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน (Parallel DC Circuits) 
 วงจรที่เกิดจากการตออุปกรณไฟฟาตั้งแต 2 ตัวขึ้นไปใหขนานกับแหลงจายไฟมีผลทําใหคา
ของแรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัวมีคาเทากัน สวนทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาจะ
มีตั้งแต 2 ทิศทางขึ้นไปตามลักษณะของสาขาของวงจร สวนคาความตานทานรวมภายในวงจรขนาน
จะมีคาเทากับผลรวมของสวนกลับของคาความตานทานทุกตัวรวมกัน ซึ่งคาความตานทานรวมภายใน
วงจรไฟฟาแบบขนานจะมีคานอยกวาคาความตานทานภายในสาขาที่มีคานอยที่สุดเสมอ และคาแรง
ดันที่ตกครอมความตานทานไฟฟาแตละตัวจะมีคาเทากับแรงเคลื่อนของแหลงจาย 
คุณสมบัติของวงจรขนาน 

1. แรงดันที่ตกครอมที่อิลิเมนท หรือที่ความตานทานทุกตัวของวงจรจะมีคาเทากันเพราะวาเปน
แรงดันตัวเดียวกันในจุดเดียวกัน 

2. กระแสที่ไหลในแตละสาขายอยของวงจร เมื่อนํามารวมกันจะมีคาเทากับกระแสที่ไหลผาน
วงจรทั้งหมดหรือกระแสรวมของวงจร 

3. คาความนําไฟฟาในแตละสาขายอยของวงจร เมื่อนํามารวมกันจะมีคาเทากับคาความนําไฟฟา
ทั้งหมดของวงจร 

4. กําลังไฟฟาที่เกิดข้ึนที่อิลิเมนทหรือคาความตานทานในแตละสาขาในวงจรเมื่อนํามารวมกันก็
จะมีคาเทากับกําลังและพลังงานไฟฟาทั้งหมดของวงจร 

นิยามของวงจรความตานทานแบบขนาน (Parallel Resistive Circuit) กลาวไวดังนี้ 
1. แรงดันตกครอมตัวตานทานทุกตัวในวงจรเทากัน และเทากับแรงดันของแหลงจายไฟฟาใน

วงจร (พิจารณารูปที่ 2.3 (ก)) V  หรือ R1 R2E=V =V  
2. กระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทานทุกตัวในวงจรขนาน เมื่อรวมกันจะเทากับกระแสรวมที่

แหลงจายไฟฟาในวงจรจายออกมา (พิจารณารูปที่ 2.3 (ข)) 

จากกฎของโอหม 1

1

E
I =

R
, 2

2

E
I =

R
 

และ  T 1 2I = I = I +I  

    1 2

1 2 1 2 1 2

R RE E 1 1
I = +  = E +  = E

R R R R R +R

   
   
   

   

3. คาความตานทาน ( TR ) ของตัวตานทานที่ตอแบบขนาน มีคาตามสมการ (2.3) และ (2.4) 

T 1 2 3 n

1 1 1 1 1
= + + + ...... +

R R R R R
    (2.3) 

T

1 2 3 n

1
R =

1 1 1 1
+ + + ...... +

R R R R

 
 
 

   (2.4) 
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E 1RV 2RV1R 2R
1I 2I





 

I

I

E 1R 2R
1I 2I



I

I

 
รูปที่ 2.3 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน 

รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. มัลติมเิตอร       2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลกั BASE UNIT (BU-1)    1 เครื่อง 
3. แผงโมดลูการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา      1 ชุด 

 

การทดลองที่ 2.1 ความสัมพันธระหวางกระแสและแรงดันไฟฟา 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรปูที่ 2.4 
2. ปรับแรงดันไฟฟาที่แหลงจาย ตามตาราง อานคาไฟฟาจาก แอมปมเิตอร (Ammeter) 

และ โวลตมเิตอร (Voltmeter) บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 2.1 
3. นํากระแสและแรงดันไฟฟาที่ไดจากตารางบันทกึผลการทดลองมาเขียนกราฟรปูที่ 2.1 

 

  
รูปที่ 2.4 

ตารางท่ี 2.1 ผลการทดลองความสัมพันธของกระแสและแรงดันไฟฟา  
แรงดันไฟฟาที่
แหลงจาย (V) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

กระแสไฟฟา (mA)           

แรงดันไฟฟา (V)           
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กราฟรูปที่ 2.1 ผลการทดลองความสมัพันธของกระแสและแรงดันไฟฟา ตามตารางที่ 2.1 

 
4. จากวงจรไฟฟารูป 2.4 ปรบัคาแรงดันไฟฟาคงที่ 10 V ปรับคาความตานทานตามตารางที่ 

2.2 และบันทึกคากระแสและแรงดันที่วัดไดลงในตารางใหสมบูรณ 
5. นํากระแสไฟฟาและความตานทานจากตารางบันทกึผลการทดลองมาเขียนลงกราฟรูป

ที่2.2 
 

ตารางท่ี 2.2 ผลการทดลองความสัมพันธของกระแสและแรงดันไฟฟา  

คาความตานทาน (k ) 1 2 3 4 5 

กระแสไฟฟา (mA)      

 
 

 
กราฟรูปที่ 2.2 ผลการทดลองความสมัพันธของกระแสและแรงดันไฟฟา ตามตารางที่ 2.2 
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การทดลองที่ 2.2 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบอนุกรม (Series DC Circuits) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรตามรูปที่ 2.5 
2. วัดแรงดันไฟฟาที่ตัวตานทาน 100 , 220  และ 470  บันทึกผลการทดลองลงใน

ตารางที่ 2.3 
3. วัดคากระแสไฟฟา บันทึกผลลงในตารางที่ 2.3 
4. ปลดแหลงจายไฟออกจากวงจร ทําการวัดความตานทานแตละตัว และความตานทาน

รวม ( RT) ทั้งหมดตามตารางการทดลอง แลวบันทึกผลในตารางที่ 2.3 
5. คํานวณหาคาที่วัดไดจากวงจรการทดลอง แลวบันทึกลงในตารางการทดลอง 
6. เปรียบเทียบคาที่วัดไดกับคาที่คํานวณได โดยคํานวณหารอยละคาคลาดเคลื่อน (%Error) 

ลงในตารางใหสมบูรณ 

 
รูปที่ 2.5 วงจรไฟฟาตอแบบอนกุรม 

 
ตารางท่ี 2.3 ผลการทดลองวงจรไฟฟาตอแบบอนุกรม 

ตัวตานทาน (R) R1 R2 R3 

แรงดันไฟฟา (V) 
คาที่คํานวณ    
คาที่วัด    
% Error    

ความตานทาน ( ) 
คาที่อาน 100 220 470 
คาที่วัด    
% Error    

ความตานทานรวม ( ) 
คาที่คํานวณ 790 
คาที่วัด  
% Error  

กระแสไฟฟารวม (mA) 
คาที่คํานวณ  
คาที่วัด  
% Error  

 

R2 = 220  R3 = 470  
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การทดลองที่ 2.4 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน (Parallel DC Circuits) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรตามรูปที่ 2.6 
2. คํานวณและวัดแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน 100 , 220  และ 470  บันทึก

ผลการทดลองลงในตารางที่ 2.4 และคํานวณหารอยละคาคลาดเคลื่อน (%Error) ลงใน
ตารางใหสมบูรณ 

3. คํานวณและวัดคากระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน 100 , 220  และ 470  
บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 2.4 และคํานวณหารอยละคาคลาดเคลื่อน (%Error) 
ลงในตารางใหสมบูรณ 

4. ปลดแหลงจายไฟออกจากวงจร อานคาความตานทานและใชโอหมมิเตอรวัดตัวตานทาน
เพื่อหาความตานทานแตละตัว และความตานทานรวมทั้งหมดตามตารางการทดลอง 
บันทึกผลลงในตารางที่ 2.4 และคํานวณหารอยละคาคลาดเคลื่อน (%Error) ลงในตาราง
ใหสมบูรณ 

 

 
รูปที่ 2.6 วงจรไฟฟาตอแบบขนาน 
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ตารางท่ี 2.4 ผลการทดลองวงจรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน 
ตัวตานทาน (R) R1 R2 R3 

แรงดันไฟฟา (V) 
คาที่คํานวณ    
คาที่วัด    
% Error    

กระแสไฟฟา (mA) 
คาที่คํานวณ    
คาที่วัด    
% Error    

ความตานทาน ( ) 
คาที่อาน    
คาที่วัด    
% Error    

ความตานทานรวม ( ) 
คาที่คํานวณ  
คาที่วัดได  
% Error  

กระแสไฟฟารวม (mA) 
คาที่คํานวณ  
คาที่วัดได  
% Error  

 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................  
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การทดลองที่ 3 
วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม 
(Combination DC Circuits) 

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟากระแสตรงตามที่กําหนดให สามารถวัดคากระแสและ
แรงดันไฟฟาในวงจรไดอยางถูกตอง 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 
วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม (Combination DC Circuits) 

วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม เปนการตอวงจรไฟฟาโดยการตอรวมกันระหวางวงจรไฟฟาแบบ
อนุกรมกับวงจรไฟฟาแบบขนาน ภายในวงจรโหลดบางตัวตอวงจรแบบอนุกรม และโหลดบางตัวตอ
วงจรแบบขนาน การตอวงจรไมมีมาตรฐานตายตัว เปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะการตอวงจรตาม
ตองการ การวิเคราะหแกปญหาของวงจรผสม ตองอาศัยหลักการทํางานตลอดจนอาศัยคุณสมบัติของ
วงจรไฟฟาทั้งแบบอนุกรมและแบบขนาน 

วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม คือ วงจรไฟฟาที่ประกอบดวยสวนที่ขนานและอนุกรมของตัว
ตานทานไฟฟาที่อยูในวงจรเดียวกัน ดังนั้น ในการคํานวณเพื่อวิเคราะหหาคาตางๆ ทางไฟฟา เชน คา
ความตานทานรวม คากระแสไฟฟาในวงจร และคาแรงดันตกครอมสวนตางๆ ของวงจร จึงตองใช
ความรูจากการทดลองวงจรไฟฟาแบบอนุกรม แบบขนาน และกฎของโอหมมาใชแกปญหาดังกลาวนี้
ดวย วงจรไฟฟาแบบผสมที่พบเห็นบอยๆ มี 2 ลักษณะ ดังรูปที่ 3.1(ก) และ (ข) 

 
  

 
(ก) 
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(ข) 

รูปที่ 3.1 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม  
(ก) ลักษณะที่ 1 แบบ Series-Parallel  
(ข) ลักษณะที่ 2 แบบ Parallel-Series 

  
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. มัลติมิเตอร       2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)    1 เครื่อง 
3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา      1 ชุด 
 
การทดลองที่ 3.1 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม (Combination DC Circuits) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรตามรูปที่ 3.2 
2. วัดแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน R1, R2 และ R3 บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 

3.1 
3. วัดคากระแสไฟฟาที่ไหลผาตานทาน R1, R2 และ R3  บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 3.1 
4. ปลดแหลงจายไฟออกจากวงจร ทําการวัดความตานทานแตละตัว และความตานทานรวม

ทั้งหมดตามตารางการทดลอง บันทึกผล 
ขอควรระวัง: ในการวัดคาความตานทานในวงจร ตองปลดแหลงจายไฟออกกอน 

5. คํานวณหาคาที่วัดไดจากวงจรการทดลอง แลวบันทึกลงในตารางที่ 3.1 
6. เปรียบเทียบคาที่วัดไดกับคาที่คํานวณได โดยคํานวณหารอยละคาผิดพลาด (%Error) ลงใน

ตารางใหสมบูรณ 
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รูปที่ 3.2 วงจรการทดลอง Series-Parallel Circuit 

 
ตารางท่ี 3.1 ผลการทดลอง 

ตัวตานทาน (R) R1 R2 R3 

แรงดันไฟฟา (V) 
คาที่คํานวณ    
คาที่วัด    
% ความผิดพลาด    

กระแสไฟฟา (mA) 
คาที่คํานวณ    
คาที่วัด    
% ความผิดพลาด    

ความตานทาน () 
คาที่อาน    
คาที่วัด    
% ความผิดพลาด    

ความตานทานรวม () 
คาที่คํานวณ  
คาที่วัด  
% ความผิดพลาด  

กระแสไฟฟารวม (mA) 
คาที่คํานวณ  
คาที่วัด  
% ความผิดพลาด  

 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.    
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การทดลองที่ 4 กําลังในวงจรไฟฟากระแสตรง หนา 1 
 

การทดลองที่ 4 
กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง 

(Power in DC Circuits) 
 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟากระแสตรงตามที่กําหนดให สามารถวัดคากระแสและ
แรงดันไฟฟาในวงจรไดอยางถูกตอง 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 
กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง (Power in DC Circuits) 
 ในวงจรไฟฟากระแสตรงคาของกําลงัไฟฟาทีเ่กิดข้ึนกับภาระไฟฟาในวงจรไฟฟา กระแสตรง
ใดๆ มีคาเทากับผลรวมของกระแสไฟฟาทีผ่านภาระไฟฟานั้นยกกําลังสองคูณกับคาความตานทางของ
ภาระไฟฟาดังสมการ 

 

 
รูปที่ 4.1 

P  RI 2  
เมื่อ  

P  กําลังไฟฟา (หนวย Watt, W) 

I  กระแสไฟฟา (หนวย Ampere, A) 

R  คาความตานทานไฟฟา (หนวย Ohms, ) 

 สูตรกําลังไฟฟา ยังสามารถดัดแปลงไดอีก 2 สมการคือ 
R

V
P

2

  และ VIP   การหาคา

กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง แบบขนาดและแบบอนกุรม กําลังไฟฟารวม (PT) ทีเ่กิดข้ึนใน
วงจรไฟฟาทั้งแบบขนานและแบบอนกุรม คือ ผลรวมของกําลังไฟฟาทีเ่กิดข้ึนกบัภาระไฟฟารวมกัน ดัง
สมการ 

321 PPPPT   

 สมการกําลังไฟฟารวมดังกลาวสามารถพิจารณาไดจากวงจรไฟฟา ในรูปที่ 4.2 

 
รูปที่ 4.2 วงจรอนุกรม 

 
 
 

TP  

 
 
 

)()()( 3
2

2
2

1
2 RIRIRI TTT   

TP  321 PPP   
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การทดลองที่ 4 กําลังในวงจรไฟฟากระแสตรง หนา 2 
 

รูปที่ 4.3 วงจรขนาน 

 
 

TP  

 
 

)()()( 3
2
32

2
21

2
1 RIRIRI   

TP  321 PPP   

 
รูปที่ 4.4 วงจรแบบผสม 

 
 

TP  

 
 

)()()( 3
2
32

2
21

2
1 RIRIRI   

TP  321 PPP   

 
การทดลองที่ 4.1  
ลําดับขั้นการทดลอง 

 
รูปที่ 4.5 

 
 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 4.5 
2. วัดแรงดันไฟฟาที่ตกครอมหลอดไฟฟา (VL) และกระแสไฟฟาที่ไหลผานหลอดไฟฟา บันทึกผล

ลงในตารางที่ 4.1 
3. คํานวณหาคาที่วัดไดจากวงจรการทดลอง แลวบันทึกลงในตารางที่ 4.1 
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การทดลองที่ 4 กําลังในวงจรไฟฟากระแสตรง หนา 3 
 

ตารางที่ 4.1 
 VT (V) 0 V 2 V 4 V 6 V 8 V 10 V 12 V 

คา
จา

กา
ร

วัด
 I (mA)        

Vl (V)        
PL (mW)        

คา
จา

กา
ร

คํา
นว

ณ
 I (mA)        

Vl (V)        
PL (mW)        

 
4. คํานวณคาความตานทานของหลอดไฟฟาขนาด 12 V 3 W  ได R = ……..  

 
การทดลองที่ 4.2 
ลําดับขั้นการทดลอง 

 
รูปที่ 4.6 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 4.6ปอนแรงดัน VT ขนาด 12 โวลต 
2. วัดแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟาที่ ที่ตกครอมตัวตานทาน R1, R2 และ R3 บันทึกผล

ลงในตารางที่ 4.2 
3. คํานวณหาคาที่วัดไดจากวงจรการทดลอง แลวบันทึกลงในตารางที่ 4.2 
 

        ตารางที่ 4.2 
ตัวตานทาน R1 R2 R3 RT 

คา
จา

กา
ร

วัด
 V (V)     

I (mA)     
P (mW)     

คา
จา

กา
ร

คํา
นว

ณ
 VT (V)     

I (mA)     
P (mW)     
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การทดลองที่ 4 กําลังในวงจรไฟฟากระแสตรง หนา 4 
 

4. เปรียบเทียบกําลังไฟฟารวม (PT) คํานวณเปรียบเทียบในตารางที่ 4.2 มึความแตกตางกัน
หรือไมอยางไร โดยบอกในรปูของรอยละของคาผิดพลาด (%Error)    
   

%Error  = ……..  % 
 
สรุปผลการทดลอง 

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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การทดลองที่ 5 วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา  หนา 1 

 

การทดลองที่ 5 

วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 

(Voltage & Current Divider Circuits) 

 

วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจรไดอยาง

ถูกตอง 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความปลอดภัยตอ

ตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เนื้อหา 

1. วงจรแบงแรงดันไฟฟาแบบไมมีโหลด (No-Load Voltage Divider Circuits) 

2. วงจรแบงแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด(On-Load Voltage Divider Circuits) 

3. วงจรแบงกระแสไฟฟา (Current Divider Circuits) 
 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. มัลติมิเตอร      2 เครื่อง 

2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)   1 เครื่อง 

3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 

4. สายตอวงจรไฟฟา     1 ชุด 
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การทดลองที่ 5 วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา  หนา 2 

 

การทดลองที่ 5.1 วงจรแบงแรงดันไฟฟา (Voltage Divider Circuits) 

ลําดับขั้นการทดลอง ขณะไมมโีหลด 

1. ตอวงจรดังรูปที่ 5.1 (ก) 

2. วัดแรงดันไฟฟาทางดานเอาทพุต ( 0V ) ,   0V = ................................โวลท 

3. คํานวณหาคา 0V จากวงจรการทดลอง,   0V = ................................โวลท 

4. คํานวณหารอยละคาผิดพลาด (% Error) ของแรงดันเอาทพุตที่วัดได 

               % Error =................................. 

 

 

 

 

 

  

 
   

(ก)      (ข) 

รูปที่ 5.1 วงจรแบงแรงดันไฟฟา (ก) ขณะไมมีโหลด (ข) ขณะมีโหลด 

 

ลําดับขั้นการทดลอง ขณะมีโหลด 

5. ตอวงจรดังรูปที่ 5.1 (ข) 

6. ปรับคา LR ตามตาราง และวัดคา 0V แลวบันทึกคาลงในตารางที่ 5.1 

7. คํานวณหาคา 0V จากวงจรการทดลอง 

8. คํานวณหาคา % Error ของแรงดันเอาทพุตที่วัดไดลงในตารางใหสมบูรณ 

 

ตารางที่ 5.1 ผลการทดลองวงจรแบงแรงดันไฟฟาขณะมีโหลด 

LOADR  500  1k  

OUTV  

คาที่คํานวณได   

คาที่วัดได   

% Error   
 
 

 

 

R1 = 1 k 
R1 = 1 k 
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การทดลองที่ 5 วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา  หนา 3 

 

การทดลองที่ 5.2 วงจรแบงกระแสไฟฟา (Current Divider Circuits) 

ลําดับขั้นการทดลอง 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปที่ 5.2 วงจรแบงกระแสไฟฟา 

 

1. จากรูปที่ 5.2 ตองการ VR2 ที่กระแส 6 mA คํานวณหาคาความตานทาน R2 = .................  

 

 
 

2. ตอวงจรตามรูปที่ 5.2 วัดกระแสนไหลผาน 2I = ................................mA  

 

3. วัดคาความตานทาน R2 = .................   

(ขอควรระวัง กอนทําการวัดคาความตานทานปลดตัวตานทานออกจากแหลงจายไฟฟา) 

 

 

4. คํานวณหาคา % Error ของคาความตานทาน R2  

 

% Error ของ R2= ...............................  % 

 

สรุปผลการทดลอง 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

R1 = 500  

R2 = ……..  

R2 R1 

 

5 V 
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การทดลองที่ 6 กฎของเคอรชอฟฟ หนา 1 

 

การทดลองที่ 6 
กฎของเคอรชอฟฟ 
(Kirchhoff’s Law) 

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร
ไดอยางถูกตอง 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 

1. กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ (Kirchhoff’s Voltage Law: KVL) 
2. กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ (Kirchhoff’s Current Law: KCL) 

 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. มัลติมิเตอร      2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)   1 เครื่อง 
3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา     1 ชุด 
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การทดลองที่ 6 กฎของเคอรชอฟฟ หนา 2 

 

การทดลองที่ 6.1 กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ (Kirchhoff’s Voltage Law: KVL) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 6.1 

 
รูปที่ 6.1 

 
2. เริ่มทดลองโดยกําหนดทิศทางของกระแสในวงจรจากจุด A ไปยัง E ตามลําดับ วัดแรงดันตก

ครอมตัวตานทานทุกตัว 
VAB =………………………………………………………………V VBC =………………………………………………………………V 
VCD =………………………………………………………………V VDE =………………………………………………………………V 
 

3. นําคาแรงดันที่วัดไดมาเขียนเปนสมการแรงดันไฟฟาของเคอรชอรฟฟ คือ 
VAB + VBC + VCD + VDE – VT = 0 
แทนคา 
............... + .............. + ............... + .............. - ............... = …………… 
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การทดลองที่ 6 กฎของเคอรชอฟฟ หนา 3 

 

การทดลองที่ 6.2 กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ (Kirchhoff’s Current Law: KCL) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 6.2 คํานวณกระแส และวัดกระแสงที่ไหลผานตัวตานทาน บันทึกผล
ลงในตารางที่ 6.1 

 
รูปที่ 6.2 

ตารางที่ 6.1 ผลการทดลอง 
mA IT I2 I3 I4 

คาคํานวณ      
คาจากการวัด      
 

2. เขียนสมการกระแสไฟฟาของเคอรชอฟที่จุด A ในวงจรรูปที่ 6.2 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
. 
3. เขียนสมการกระแสไฟฟาของเคอรชอฟที่จุด B ในวงจรรูปที่ 6.2 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
. 
4. เปรียบเทียบผลการคํานวณคากระแสรวม (IT) ในตารางที่ 6.1 วาแตกตางจากคาจากการวัด

หรือไมอยางไร ใหแสดงในรูปของรอยละของคาผิดพลาด (%Error) 
 

%Error = ............... % 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
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การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 1 

  

การทดลองที่ 7 
ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด 

(Superposition & Node Voltage Theorem) 
 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร

ไดอยางถูกตอง 
2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ

ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 

เน้ือหา 
1. ทฤษฎีการวางซอน 
2. ทฤษฎีแรงดันโนด 

 

ทฤษฎีการวางซอน 
ในวงจรไฟฟาที่มีแหลงจายไฟมากกวาหนึ่งแหลง เราอาจพิจารณาหาคาของกระแสไฟที่ไหล 

ในวงจรหรือความตางศักดิ์ที่เกิดขึ้นระหวางจดุตางๆภายในวงจร โดยการพิจารณาผลที่เกิดข้ึนจากแหลง
ไฟฟ าที ละแหล ง แล วนําผลที่ ไดนั้ นมารวมกันทางเวคเตอร  วิธีการเชนนี้ เรี ยกวา ทฤษฏีการวางซอน 
วิธีการการใชทฤษฏีการวางซอน 

1. ถาพิจารณาแหลงจายไฟแหลงหนึง่ แลวแหลงจายไฟที่เหลอืที่ยังไมพจิารณานั้นเปน
แหลงจายแรงดันใหทําการลัดวงจร (Short Circuit) แหลงจายไฟดังกลาว 

2. ถาพิจารณาแหลงจายไฟแหลงหนึง่ แลวแหลงจายไฟที่เหลอืที่ยังไมพจิารณานั้นเปนแหลง 
จายกระแสไฟฟาใหทําการเปดวงจร (Open Circuit) พิจารณาแหลงจายไฟอื่นๆในวงจร
ใหครบ โดยใชหลักการเหมือนขอ 1 และขอ 2  

3. นําผลที่ไดจากการหาคาตางจากขอ 1 ถึง ขอ 3 มารวมกันทางเวคเตอร ผลลัพธที่ไดคือ 
ผลลัพธที่ตองการ 
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การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 2 

  

ทฤษฎีแรงดันโนด 

  

 

  

รูปที่ 7.1 
จากรปูที่ 7.1 จะพบวา 
1. จํานวนปรินทซิเปลโนด = 3 โนดหมายเลข 1 , โนดหมายเลข 2 และโนดหมายเลข3 เรียกสั้นๆวา 
node 1, node 2 และ node 3 ตามลําดับ 
2. โนดอางอิง คือ node 3 ซึ่งเราเห็นไดวาถูกตอลงกราวด 
3. โนดโวลเตจที่โนดตางๆ จะพิจารณาความตางศักยไฟฟา ณ โนดนั้น ๆ โดยเทียบกับโนดอางองิ เชน  
              - ถาพิจารณาศักยไฟฟาที่โนด A เทียบกบัโนดอางอิง ใชสัญลักษณ VA 
              - ถาพิจารณาศักยไฟฟาที่โนด 1 เทียบกับโนดอางอิง ใชสัญลักษณ V1 
              - ถาพิจารณาศักยไฟฟาที่โนด 2 เทียบกับโนดอางอิง ใชสัญลักษณ V2  เปนตน 
 
ลําดับขั้นการใชวิธีแรงดันโนดหาคาตาง ๆ ในวงจรไฟฟา 
1. กําหนดโนดตาง ๆ ลงในวงจรที่กําหนดให 
2. พิจารณาโนดโวลเตจที่โนดตาง ๆ เทียบกับโนดอางอิงเพื่อสรางสมการกระแสไฟฟา มีหลักดังนี้ 
 - ถาพิจารณาที่โนดใด ๆ ใหถือวาโนดน้ันมีศักยไฟฟาสูงที่สุด จากกฎของโอหมพบวาการตอ
ใหครบวงจรไฟฟาจะไหลจากจุดที่มีศักยสูงกวาไปยังจุดที่มีศักยต่ํากวา  ดังนั้นถาพิจารณาโนดใด ๆ ให
ถือวากระแสไฟฟาพยายามไหลออกจากโนดนั้นผานสาขาตางๆ ไปยังโนดที่มาสัมพันธดวยโดยเทียบกับ
โนดอางอิง 
 - จํานวนสมการของกระแสไฟฟาที่ตองสรางขึ้นเพื่อหาคาตัวแปรนั้นมีจํานวนนอยกวา
ปรินทซิเปลโนดเทากับ 1 น่ันคือ จํานวนของโนดโวลเตจ = n – 1, เมื่อ n = จํานวนปรินทซิเปลโนด 
3. หาคาของตัวแปรจากสมการที่สรางขึ้น โดยใชเมตริกและดีเทอรมีแนนทเขาชวย 
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การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 3 

  

ศัพทที่เกี่ยวกับแรงดันโนด 
โนด (node) คือ จุดตอตางๆ ในวงจรไฟฟาที่มสีาขาของวงจรตออยูตั้งแต 2 สาขาข้ึนไป  
โนดหลัก (Principle node) คือ จุดตอตางๆ ในวงจรไฟฟาที่มีสาขาของวงจรมาอยู ตั้งแต 3  

สาขาข้ึนไปจากรูปที่7.2 จุด B, C และ E  เปนโนดหลกัเพราะมี มากกวา 2 สาขาขึ้นไป  
 

                            
                                              รูปที่ 7.2 

 

โนดเปรียบเทียบ (Reference node) คือโนดหลักที่สมมุติใหแรงเคลื่อนประจําโนดนั้นเปน 

0V เพื่อใชเปรียบเทียบแรงเคลื่อนกับโนดอื่นๆในวงจร หรือ อาจเรียกวา โนดดิน(Ground node)หรือ 

โนดที่กําหนดให(Datum node) ในการเลือกโนดหลักเพื่อใหเปนโนดเปรียบเทียบนั้น ควรเลือกจาก

โนดที่มีสาขาของวงจรมาตอมากที่สุด ซึ่งจากรูปที่ 7.2 โนดเปรียบเทียบควรเปน โนด E 

แรงเคลื่อนโนด คือแรงเคลื่อนที่วัดเปรียบเทียบ ระหวางโนดหลักกับโนดเปรียบเทียบ เชน VB 

หรือ VBE เราวัดแรงเคลื่อนระหวาง โนด B กับ โนด E และ VC หรือ VCE วัดแรงเคลื่อนระหวางโนด 

C กับ E 

                         จํานวนสมการ      = จํานวนโนดหลักทั้งหมดรวมทัง้โนดเปรียบเทียบ – 1

จากรปูที่ 7.2           จํานวนสมการ E   = N – 1 

                  = 3 –  1 

                        = 2 

สรุปลําดับขั้นการแกปญหาวงจรไฟฟาดวยแรงดันโนด 

1. กําหนดโนดหลักและเลือกโนดหลกั 1 โนดเพื่อใชเปนโนดเปรียบเทียบ 

2. ตั้งสมการกระแสของเคอรชอฟฟในแตละโนด 

3. แกสมการหาคาแรงเคลือ่นโนด 

4. คํานวณหาคาในวงจร 
 
 
 
 
 
 
 



ฌ4 
 

การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 4 

  

การทดลอง 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. มัลติมิเตอร      2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)   1 เครื่อง 
3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา     1 ชุด 

 
 
การทดลองที่ 7.1 ทฤษฎีการวางซอน 
ลําดับขั้นการทดลอง 
 

 
รูปที่ 7.3 

1. จากวงจรไฟฟารูปที่ 7.3  ใหใชกฎเคอรชอฟฟ คํานวณหาคากระแสที่ไหลผาน R1, R2 และ R3 
บันทึกผลลงในตารางที่ 7.1 

2. จากวงจรไฟฟารูปที่ 7.3  ใชทฤษฎีการวางซอน คํานวณหาคากระแสที่ไหลผาน R1, R2 และ 
R3 บันทึกผลลงในตารางที่ 7.1 

3. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 7.3 วัดกระแสที่ไหลผาน R1, R2 และ R3 บันทึกผลการทดลองลงใน 
 

ตารางที่ 7.1 ผลการทดลอง 
mA IR1 IR2 IR3 

กฎของเคอรชอฟฟ    
ทฤษฎีการวางซอน    
คาจากการวัด     
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การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 5 

  

การทดลองที่ 7.2 ทฤษฎีแรงดันโนด 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 7.4 

 
รูปที่ 7.4 

2. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 7.4 วัดคาแรงดันที่จุดโนด A   VA=…………………………V 
3. วัดกระแส I1, I2 และ I3 

I1 = …………………… mA, I2 = …………………… mA, I3 = …………………… mA 
4. เขียนสมการกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟที่จุดโนด A ได 

I1 = ………………. + ……………….  mA 
5. แทนคาสมการที่เขียนไดในขอที่ 4 ดวย V/R ได 

1

1
1

)(

R

VV
I A
  , 

2

2

........)(.........

R
I   และ 

3

3

)..........(

R

V
I A   

6. นําคาแรงดันโนดที่วัดไดจาก Node ในขอที่  2 แทนในสมการที่เขียนไดจากขอที่ 5 เพื่อ
คํานวณหาคากระแส I1, I2 และ I3 

I1 = …………………… mA, I2 = …………………… mA, I3 = …………………… mA 
7. นําสมการกระแสในขอที่ 4 มาแทนคาดวยสมการแรงดันโนด ไดวา 

I1 = I2+I3 
(V1-VA)/R1 = V2/R2 

= (VA-V2)/R3 
V1 = 20V 
V2 = -5V 

(20V-VA)/2k = VA/2.2k 
= (VA-(-5V))/1k 

แกสมการเพื่อหาคา VA (แรงดันโนด A) ได  
VA = ……………………….. V 

8. เปรียบเทียบ VA ที่คํานวณในขอที่ 7 แตกตางจากขอที่ 2 หรือไมอยางไร โดยบอกในรูปของ
รอยละของคาผิดพลาด (%Error) 

%Error = ……………………… % 
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การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 6 
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การทดลองที่ 8 ทฤษฎีเทวินินและนอรตัน หนา 1 

 

ใบงานที่ 8 
ทฤษฎีเทวินินและนอรตัน 

(Thevenin’s & Norton’s  Theorem) 
 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร

ไดอยางถูกตอง 
2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ

ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 

1. ทฤษฎีเทวินิน (Thevenin’s Theorem) 
2. ทฤษฎีนอรตัน (Norton’s Theorem) 

 
ทฤษฎีเทวินิน (Thevenin’s Theorem) 

ทฤษฏีของเทวินิ น  กล าวไวว า “ในวงจร เชิงเสน ใดๆ  ที่ มี แหล งจ ายไฟต ออยู และ 
มีการสลับซับซอนและจ ายไฟฟากับโหลด (RL)0ที่ มี ค าความตานทานเปลี่ ยนแปลงคาได  
เราอาจแทนวงจรดังกลาวไดดวยแหลงจายแรงดันไฟฟาที่ เทียบเทาแหลงหนึ่งตออนุกรมกับ 
ความตานทานที่เทียบเทาตัวหนึ่งและจายไฟใหกับโหลดดังกลาว” 

 

 
 

รูปที่ 8.1 
 

จากรูปที่ 8.1 เปนรูปที่แสดงถึงวงจรที่กําหนดใหที่มีขั้วเอาทพุท 2 ปลายคือ A และ B และ
จายไฟใหกับโหลดที่มคีาเปลีย่นแปลงได เราอาจเปลี่ยนเปนวงจรเทียบเทา (Equivalent Circuit) ของ
เทวินินไดดังรูปที่ 8.2 



ญ2 
 

การทดลองที่ 8 ทฤษฎีเทวินินและนอรตัน หนา 2 

 

 
รูปที่ 8.2 

จากรปูที่ 8.2 เปนวงจรเทียบเทาของเทวินิน ที่มี  
Vth = แหลงจายแรงดันไฟฟาทีเ่ทียบเทาของเทวินิน  (Thevenin Equivalent Voltage Source)  
Rth = คาความตานทานที่เทียบเทาของเทวินิน (Thevenin Equivalent Resistance) 
 
การหา Vth มลีําดับขั้นดังนี้  

1. ปลด RLออก 
2. มองเขาไปในวงจรที่กําหนดใหทางขั้วเอาทพุท A-B ที่ปลด RL ออกแลว และหาคาVAB 

ขณะปลด RL ออกนั้นวามีคาเปนเทาไร เราจะไดวา VAB ขณะปลด RLออกนั้นก็คือ Vth  
3. กลาวคือ Vth = VAB ขณะปลด RL ออก       

การหา Rth มีลําดับขั้นดังนี้  
1. ปลด RLออก (ดังรปูที่ 8.3) 

 
                               รูปที่ 8.3 

2. มองเขาไปในวงจรที่กําหนดใหทางขั้วเอาทพุท A-B และถาพบวา 
3. วงจรทีก่ําหนดใหนั้นมีแหลงจายแรงดันไฟฟาน้ันมีความตานทานภายใน(Rin) ใหเราเขียน

แทนแหลงจายแรงดันไฟฟานั้นดวยความตานทานตัวหนึ่งทีม่ีความตานทานเทากบัคา
ความตานทานภายในของแหลงจายแรงดันไฟฟาน้ันไมมีคาความตานทานภายในใหทํา
การลัดวงจรที่แหลงจายแรงดันไฟฟานั้นเสีย 
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4. วงจรทีก่ําหนดใหมีแหลงจายกระแสไฟฟา ใหทําการเปดวงจรที่แหลงจายกระแสไฟฟานั้น 
5. หาคาความตานทานระหวางขั้ว A-B ขณะนั้น และจะไดวา RAB ขณะปลดRL ออกนั้น ก็

คือ Rth = RAB ขณะปลด RL ออก 
 
ทฤษฎีนอรตัน (Norton’s Theorem)  

ทฤษฎีนอรตันมีลกัษณะและวิธีคลาย ๆ กับทฤษฎีของเทวินิน โดยทฤษฎีของนอรตันกลาวไว
วา “ในวงจรแบบลิเนียรหรือวงจรแบบเชิงเสนใด ๆ ที่แหลงจายไฟตออยูและมีการตอสลับซับซอนและ
จายไฟใหกบัโหลด (RL) ทีม่ีคาความตานทานเปลี่ยนแปลงคาได เราอาจแทนวงจรดงักลาวทีก่ําหนดให
นั้นๆ ดวยแหลงจายกระแสไฟฟาทีเ่ทียบเทาแหลงหนึง่ตอครอมอยูกับความตานทานที่เทียบเทาตัวหนึ่ง
และจายไฟใหกับโหลดดังกลาว”                 

  

 

  

รูปที่ 8.4 
จากรปูที่ 8.4 เปนรูปที่แสดงถงึวงจรที่กําหนดใหทีม่ีขั้วเอาทพุท (Terminal Output) 2 

ปลาย คือ A และ B และจายไฟใหกับโหลดที่มีคาเปลี่ยนแปลงไดเราอาจเปลี่ยนเปนวงจรเทียบเทาของ
นอรตัน ไดดังรูปที่ 8.5             

  

 

  

รูปที่ 8.5 
จากรปูที่ 8.5 เปนวงจรเทียบเทาของนอรตัน ที่มี  
IN = แหลงจายกระแสไฟฟาที่เทียบเทาของนอรตัน (Norton Equivalent Current Source) 
RN = คาความตานทานที่เทียบเทาของนอรตัน (Norton Equivalent Resistance)    
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การหา IN มีลําดบัขั้นดังนี ้
1. ปลด RL ออก (เพือ่ใหสะดวกตอการพิจารณาขั้นตอนตอไป) 
2. ทําการลัดวงจรที่ขั้วเอาทพทุ A-B  

  

 

  

รูปที่ 8.6 
3. พิจารณาหาคาของกระแสไฟฟาที่ไหลจากขั้ว A ไปยัง B ขณะนั้นทําการลัดวงจรที ่

 A-B นั้นวามีคาเทาไร คาของกระแสไฟฟาทีห่าไดนี้ก็คือ IN = RN ขณะทําการลัดวงจรที่ A-B  
 
การหาคา RN มีลําดับขั้นดังนี ้

การหาคาของ RN มีข้ันตอนการหาคลายกบัการหาคา Rth นั่นคือ RN = Rth = RAB ขณะปลด 
RL ออก        
 

รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. มัลติมิเตอร      2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)   1 เครื่อง 
3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา     1 ชุด 
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การทดลองที่ 8.1 ทฤษฎีเทวินิน 
ลําดับขั้นการทดลอง 
วงจรไฟฟาที่มีแหลงจายไฟฟา 1 ตัว 
1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 8.7 (ก) 
2. ใช มั ล ติ มิ เ ต อ ร วั ด ค า แ ร ง ดั น เที ย บ เท า ข อ ง เท วิ นิ น  ( thV )0ที่ จุ ด  XY0ได ว า 

XY thV V .................V  เติมคาแรงดัน thV  ที่วัดไดในรูปที่ 8.7 (ข) 
3. ปลดแหลงจายไฟฟาในรูปที่ 8.7 (ก)  ออก และใชสายตอวงจรไฟฟาตอที่ตําแหนงดังกลาว

ใชมัลติมิเตอรยานวัดความตานทาน วัดคาความตานทานเทียบเทาของเทวินิน ( thR ) ที่จุด XY 
ไดวา thR .................   เติมคา Rth ในรูปที่ 8.7 (ข) 

4. ตอตัวต านทาน 470   เป น โห ลดเข าไปที่ จุ ด  XY ของวงจรไฟฟ าในรูปที่  8.7(ก ) 
ใชมัลติมิเตอรวัดแรงดันตกครอมโหลด ไดวา LoadV .................V  

5. จากวงจรในรูปที่  8.7 (ก) จงคํานวณหาคาแรงดันเทียบเท าของเทวินิน ( thV ) ไดวา 

thV .................V เติมคาแรงดัน Vth  ที่วัดไดในรูปที่ 8.7 (ง) 

6. จากวงจรในรปูที่ 8.7 (ง) จงคํานวณหาคาความตานทานของเทวินิน ( thR ) ไดวา 

thR .................    เติมคา Rth ในรูปที่ 8.7 (ง) 

7. ให นิ สิ ต คํ าน วณ ห าค า  LoadV เมื่ อ ต อ LR 470  ที่ จุ ด  XY0ใน รู ป ที่  8.7 (ก ) ได ว า 

LoadV .................V  

8. ใหนิสิตเปรียบเทียบคาแรงดัน LoadV  ที่คํานวณไดในขอ 8 กับที่วัดไดในขอ 4 วาแตกตางกัน
อยางไร โดยบอกในรูปของรอยละของคาผิดพลาด จะได %Error =.........................%  
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(ก) (ข) 

  
(ค)      (ง)  

 
รูปที่ 8.7 วงจรการทดลองเรื่องทฤษฎีเทวินิน  

(ก) วงจรไฟฟาที่มีแหลงจาย 1 ตัว  
(ข) วงจรเทียบเทาเทวินินที่วัดได 
(ค) short แหลงจาย  
(ง) วงจรเทียบเทาของเทวินินที่คํานวณได 

วงจรไฟฟาที่มีแหลงจายไฟฟา 2 ตัว 
1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 8.8 (ก) 
2. ใชมัลติมิเตอรวัดคาแรงดัน thV ที่จุด XY ของรูปที่ 8.8 (ก) ได thV .................V  
3. ตอตัวตานทาน 470   เปนโหลดเขาไปที่จุด XY ของวงจรไฟฟาในรูปที่ 8.8 (ก) ใชมัลติ

มิเตอรวัดแรงดันตกครอมโหลด ไดวา LoadV .................V  
4. ปลดแหลงจายไฟฟา 1V และ 2V ในรูปที่ 8.8 (ก)  ออก และใชสายตอวงจรไฟฟาตอที่ตําแหนง

ดังกลางแทน ใหนิสิตใชมัลติมิเตอรยานวัดความตานทาน วัดคาความตานทานเทียบเทาของ
เทวินิน ( thR ) ที่จุด XY ไดวา thR .................   

5. จากวงจรในรูปที่ 8.8 (ก) จงคํานวณหาคาแรงดันเทียบเทาของเทวินิน ( thV ) และ คาความ
ตานทานของเทวินิน ( thR ) ไดวา thV .................V ,  thR ......................... .................    

6. ใหนิสิตเปรียบเทียบคา thV  และ thR ที่คํานวณไดในขอ 5 กับที่วัดไดในขอ 2 และขอ 4 วา
แตกตางกันอยางไร โดยบอกในรูปของรอยละของคาผิดพลาด จะได  

thR มีคา %Error =..................................%      และ thV มีคา %Error =..................................%  
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(ก)                                                          (ข) 

รูปที่ 8.8 วงจรการทดลองเรื่องทฤษฎีเทวินิน  
(ก) วงจรไฟฟาที่มีแหลงจาย 2 ตัว (ข) วงจรเทียบเทาเทวินิน  

 
 

การทดลองที่ 8.2 ทฤษฎีนอรตัน 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 8.9 โดยไมตองตอ LR  
2. ใช ส ายต อวงจร ไฟฟ าลั ด วงจรที่ จุ ด  XY วัด กระแสระห ว างจุ ด  XY ดั งรูป  8.9 ได 

NI =.....................mA  
3. ปลดแหลงจายไฟฟา 20V ออกจากวงจร และตอสานตอวงจรที่จุดปลดแหลงจายดังรูปที่ 8.9 

และใชมัลติมิเตอรยานวัดโอหม วัดความตานทานเทียบเทาของนอรตัน ( NR ) ที่จุด XY ของ
วงจรในรูปที่ 8.9 ได NR =.....................  

4. บันทึกคา NI และ NR ที่วัดไดจากขอ 2 และ 3 ลงในวงจรรูปที่ 8.9 (ข) และเขียนทิศทางของ
แหลงจายกระแสใหชัดเจน 

 

  
รูปที่ 8.9 

วงจรการทดลองเรือ่งทฤษฎีนอรตัน (ก) วงจรการทดลอง (ข) วงจรเทียบเทาของนอรตัน 
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รูปที่ 8.10 

 

 
รูปที่ 8.11 

 
5. จากวงจรรูปที่ 8.9 (ก) ใหตอ RL เทากับ กับ 470  ,1k และ 2.2 k วัดกระแสที่ไหลผาน 

RL บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 8.1 
6. ใหคํานวณหาคากระแสเทียบเทานอรตัน (IN) และความตานทานนอรตัน (RN) 

IN = ……………………. mA และ RN = …………………….  
7. คํานวณหาคา IL โดยใชวงจรรูปที่ 8.11 เมื่อตอเขากับ 470  ,1k และ 2.2 k โดยใชสูตร  

ไดวา N

LN

N
L R

RR

I
I 


  บันทึกผลในตารางที่ 8.1 

ตารางที่ 8.1 ผลการทดลอง 
mA 470  1k 2.2 k 

IL คาที่วัด    
IL คาที่คํานวณ    

 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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การทดลองที่ 9 
ทฤษฎีสงผานกําลังไฟฟาสูงสุดและวิทสโตนบริดสไฟตรง 

(Theorem) 
 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร

ไดอยางถูกตอง 
2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ

ปลอดภัยทั้งตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 

1. ทฤษฎีสงผานกําลังไฟฟาสูงสุด (The Maximum Power Transfer Theorem) 
2. ทฤษฎีวิทสโตนบริดสไฟตรง 

ทฤษฏีการสงผานกําลังไฟฟาสูงสุด (The Maximum Power Transfer Theorem) 
ทฤษฏีการสงผานกําลังไฟฟาสูงสุด กลาวไววา “ในวงจรไฟฟากระแสตรงใดๆ ที่มีแหลงจาย 

ไฟจายพลงังานใหกับโหลด โหลดจะไดรบักําลังๆไฟฟาสูงสุดก็ตอเมื่อคาความตานทานของโหลดม ี
คาเทากับคาความตานทานภายในของแหลงจายไฟน้ันๆ”      

            

 

  

รูปที่ 9.1 
 จากรูปที่ 9.1 จะทําให 
                VS = แรงดันไฟฟาที่แหลงจายไฟผลิตออกมาได ขณะไมมีโหลด 
                Rin = คาความตานทานภายในของแหลงจายไฟน้ัน 
                RL = คาความตานทานของโหลด 
                VL = แรงดันไฟฟาที่โหลดไดรบั 
              IL = กระแสไฟฟาที่แหลงจายไฟจายใหกบัโหลด 
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ทฤษฎีวิทสโตนบริดสไฟตรง(DC  Bridge) 
บริดจไฟฟากระแสตรง (DC Bridge) เปนเครื่องมือที่ใชวัดคาความตานทานในวงจรไฟฟา

กระแสตรงซึ่งมีคาความถูกตองสงู ประเภทที่ใชในปจจบุัน  คือ วิทสโตนบริดจ ดังรปู 

 
รูปที่ 9.2 Wheatstone Bridge 

            
วงจรภายในของเครื่องวัดชนิดนี้ ประกอบดวย 

1. ตัวตานทานที่ตอขนานกัน 2 สาขา แตละสาขาประกอบดวยตัวตานทาน 2 ตัวตอนุกรมกัน 
2. แหลงจายแรงดันไฟกระแสตรง(E)ตอขนานกับตัวต านทานของวงจรทํ าหนาที่ 

จายกระแสไฟฟาใหไหลผานตัวตานทานในวงจร 
3. กัลวานอมิเตอร (G) ซึง่ตอกับขั้วสายที่ขนานกัน ทําหนาที่ตรวจจับ (detect) 

กระแสไฟฟาเพื่อบงบอกสภาพของวงจร ในกรณีที่วงจรบริดจสมดลุเขม็จะชี้ที่ศูนย แตถา
ไมสมดลุเข็มจะเบี่ยงเบน 
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รูปที่ 9.3 

บริดจแบบสมดลุ ( ฺBalance Bridge) 
           ขณะที่บริดจอยูในสภาพสมดุล จะไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน กลัวานอมิเตอรทําใหเข็มของ
เครื่องวัดช้ีทีเ่ลข 0 
           ถาตองการทราบคาความตานทาน R4 จะตองสบัสวิทช S1 และสวิทช S2 แลวปรับ
อัตราสวนของความตานทาน R2/R1 (Ratio adjust) และความตานทาน R3 จนกระทั่งกระแสไฟฟาที่
ไหลผานวงจรกัลวานอมิเตอรมีคาเปนศูนย แสดงวาบริดจอยูในสภาพสมดลุ 

 
รูปที่ 9.4 

 
 

จากสภาพสมดลุของวงจรบริดจ (รปูที่ 9.4) ทําใหทราบวาแรงดันไฟตกครอม R3 และ R4 มี
คาเทากันตามสมการดังนี ้

I3R3=I4R4 ..........(9.1) 
นอกจากนี้แรงดันไฟที่ตกครอม R1 และ R2 ยังมีคาเทากันดวย  

I1R1=I2R2   ..........(9.2) 
ขณะที่ไมมีกระแสไฟฟาไหลผานกัลวานอมิเตอร (G) แสดงวา I1 =  I3 และ I2 = I4 
แทนคา I3 ดวย I1 และ I4 ดวย I2   ในสมการ 9.1 จะได  
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I1R3=I2R4 ..........(9.3) 
หารสมการดวย 9.2 ดวยสมการ 9.3 จะได  

4

2

3

1

R

R

R

R
   

หรือ  

1

32
4

R

RR
R   ..........(9.4) 

ตัวอยาง 9.1 
            จงหาความตานทาน RX จากวงจรในรูป 9.5 ขณะที่กระแสไฟฟาไหลผานกัลวานอมิเตอรมี
คาเปนศูนย 

 
รูปที่ 9.5 

วิธีทํา   จากสมการ 9.4 

 
 
 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. มัลติมิเตอร      2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)   1 เครื่อง 
3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา     1 ชุด 
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การทดลองที่ 9.1 ทฤษฎีสงผานกําลังไฟฟาสูงสุด 
ลําดับขั้นการทดลอง 

 
รูปที่ 9.6 

1. คํานวณหาคาความตานทานเทียบเท าของเทวินิ นจากวงจรไฟฟ าในรูปที่  9.6 ได 
RTH = ………………….  

2. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 9.6 ปลด Load และ แหลงจาย ตอสายที่จุดปลดแหลงจาย วัดคา
ความตานทานระหวางจุด XY ได RTH = ………………….  

3. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 9.6 ปรับคาความตานทาน RLoad ใหไดตามตารางที่ 9.1 วัดแรงดัน
และคํานวณคากําลังไฟฟา บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 9.1 
 
ตารางที่ 9.1 ผลการทดลอง 
คาความตานทาน RL () แรงดันตกครอม VRL (V) คํานวณคากําลังไฟฟา (mW)  

25   
50   
100   
150   
200   
250   
300   
350   
400   
450   
500   
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การทดลองที่ 9.2 ทฤษฎีวิทสโตนบริดสไฟตรง 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. คุณลักษณะของวงจรวิทสโตนบริดสแบบไมสมดุลย 

 
รูปที่ 9.7 

a. ตอวงจรบริดจดังรูปที่ 9.7 วัดกระแสที่ไหลผานแอมปมิเตอร  I = …….. mA 
b. วัดแรงดันตกครอม R1, R2, R3 และ R4  

VR1 = …….. V, VR2 = …….. V 
VR3 = …….. V, VR4 = …….. V 

c. คํานวณคาอัตราสวนความตานทานของวงจรบริดจแตละสาขา ไดวา 
สาขาที่ 1 A = R1/R3 = ……… 
สาขาที่ 2 B = R2/R4 = ……… 

2. คุณลักษณะของวงจรวิทสโตนบริดสแบบสมดุลย 

 
รูปที่ 9.8 

a. ตอวงจรบริดจดังรูปที่ 9.8 ปรับตัวตานทานปรับคาได (R3) จนกระแสที่ไหลผาน
แอมปมิเตอรเทากับศูนย 

b. วัดแรงดันตกครอม R1, R2, R3 และ R4  
VR1 = …….. V, VR2 = …….. V 
VR3 = …….. V, VR4 = …….. V 

c. ถอดตัวตานทานปรับคาได (R3) วัดคาความตานทานระหวางขาที่ 1 และ 2 ได  
  R3 = ……..  
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d. คํานวณคาอัตราสวนความตานทานของวงจรบริดจแตละสาขา ไดวา 
สาขาที่ 1 A = R1/R3 = ……… 
สาขาที่ 2 B = R2/R4 = ……… 

 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
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การทดลองที่ 10 
Introduction to AC Circuit 

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถเรียนรูการใชงานออสซิลโลสโคปเบื้องตนได 
2. เพื่อใหนิสิตสามารถอานคาแรงดัน ความถี่ และคํานวณคากระแส จาการวัดดวยออสซิลโลสโคป

เบื้องตนได 
 

เน้ือหา 
1. การอานแรงดันไฟสลับดวยออสซิลโลสโคปเบื้องตน 
2. การอานคาบเวลาดวยออสซิลโลสโคปเบื้องตน 
3. การอานความถี่ดวยออสซิลโลสโคปเบื้องตน 

 
ออสซิลโลสโคปเปนเครื่องมือสําหรับสรางรูปคลื่น (Waveform) ของสัญญาณไฟฟาที่มีการ

เปลี่ยนแปลงคาตามเวลาใหปรากฏบนจอภาพ ทําใหสามารถวัดการเปลี่ยนแปลงของสัญญาณไฟฟา
เหลานั้นเทียบกับเวลาได นอกจากนี้ออสซิลโลสโคปยังใชแสดงคลื่นดลและเปนเครื่องมือสําคัญในการ
ตรวจซอมเครื่องใชไฟฟาตางๆ เชน วิทยุ โทรทัศน เครื่องเสียง นอกจากนี้ยังใชเปนเครื่องแสดงผลของ
เครื่องมือวัดบางชนิดอีกดวย 
1. การวัดแรงดันไฟตรงเบ้ืองตน (DC Voltage measurement): มีข้ันตอนดังนี้  

1) โยกสวิตชการเชื่อมตอ AC GND DC ไปที่ตําแหนง GND จะปรากฏเสนภาพบนจอ ต้ังสวิตช
เลือก VOLTS/DIV ใหพอเหมาะ จากนั้นปรับปุม POSITION ใหเสนภาพเลื่อนไปยังระดับอางอิง 
(Reference level) OV ดังรูปที่ 10.1  

 
รูปที่ 10.1 ระดับอางอิงบนจอแสดงผลของออสซลิโลสโคป 

 
2) โยกสวิตชการเชื่อมตอ AC GND DC ไปที่ตําแหนง DC ตอสัญญาณที่จะวัดเขากับขั้วตอ 

input CH1 นําสัญญาณเขาโดยผานโพรบ ปรับปุม LEVEL จนเสนภาพอยูนิ่ง เสนภาพจะเลื่อนไปจากเดิม
โดยแรงดันไฟตรง ดังรูป 10.2 ซึ่งเลื่อนขึ้นไป 5 ชอง (ในกรณีที่ ไมปรากฏเสนภาพแสดงวาตั้งคา 
VOLTS/DIV นอยไป ใหปรับคาสูงขึ้นจนไดเสนภาพ)  
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รูปที่ 10.2 การเปลี่ยนตําแหนงแรงดันอางองิ 

 
3) หาแรงดันไฟตรง ไดจาก  
แรงดันไฟตรง =   จํานวนชอง (div) จากระดับอางองิ x ความไวทางแนวตั้ง ( V/div ) x การลดทอนของโพรบ  
สมมติตัง้คาความไว   =   50 mV/div  
การทดสอบของโพรบ     =   x 1 ดังนั้น  
แรงเคลื่อนไฟฟา DC      =   4.5 div x 50 mV/div x 1 =   225 mV  
แตถาใชโพรบที่ตั้งการลดทอนไวที่ x 10 แรงดันไฟตรงจะเปน 10 เทาของ 225 mV  
นั่นคือ  
แรงดันไฟตรง        =   4.5 div x 50 mV/div x 10   =   2.25 V  
ในกรณีที่สญัญาณแรงดันไฟตรง มีสญัญาณไฟสลับผสมอยู ดังรูป 10.3 ในการวัดใหดําเนินการ

ตามขอ 1 และ 2  

 
รูปที่ 10.3 การอานคาแรงดันไฟกระแสตรง เมื่อมีแรงดันไฟกระแสสลับผสมดวย 

 
เราอาจหาแรงดันไฟตรงไดจากสมการ  

แรงดันไฟตรง V  = จํานวนชอง x ความไวทางแนวตั้ง x การลดทอนของโพรบ 

จากรปู 9   

องคประกอบ AC V p-p = 2 div x 0.2 V/div x 10    = 4 V  

องคประกอบ DC V  = 3 div x 0.2 V/div x 10    = 6 V  

V ขณะหนึ่งที่จุด R V R  = 3.6 div x 0.2 V/div x 10 = 7.2 V  

  
 
2. การวัดแรงดันไฟสลับเบ้ืองตน (AC Voltage measurement): มีข้ันตอนดังนี้  

1) โยกสวิตชเลือกการเชื่อมตอ AC GND DC ไปที่ DC (ในกรณีที่แรงดันไฟตรง DC ผสมอยูดวย 
แรงดันนี้จะถูกตัดออกไป เหลือแตแรงดันไฟสลับ AC อยางเดียว) ปรับสวิตชเลือกความไวทางแนวตั้ง 
(VOLTS/DIV และสวิตชเลือกอัตราการกวาด TIME/DIV ใหพอเหมาะกับแอมพลิจูดและความถี่ของ
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สัญญาณที่จะวัด ตอสัญญาณที่จะวัดเขากับขั้วตอ input CH1 ปรับปุม LEVEL จนกระทั่งปรากฏรูปคลื่น
อยูนิ่งบนจอภาพ ดังรูป 10.4  

 
รูปที่ 10.4 การอานคาแรงดันไฟกระแสสลับ 

 
2) หาแรงดันไฟจากยอดถึงยอด V p-p จากสมการ  

V p-p = จํานวนชอง x ความไวทางแนวตั้ง x การลดทอนของโพรบ  
จากจอภาพในรูป 10 จํานวนชอง = 4 ชอง ถาความไวทางแกนตั้งอยูที่ 0.1 V/div และการลดทอนของ
โพรบตั้งไวที่ x10 ดังนั้น  

V p-p = 4 div x 0.1 V/div x 10 

 = 4 V 

 
หมายเหตุ คาแรงดันไฟสลับ (รูปคลื่นไซน) ที่อานไดจากออสซิลโลสโคปจะไมเทากับคาที่วัดได

จากเอซีโวลตมิเตอร เพราะคาที่ไดจากออสซิลโลสโคปเปนคา V p-p สวนคาที่วัดไดจากเอซีโวลตมิเตอร
เปนคา Vrms การเปลี่ยนคาแรงดันไฟสลับจาก V p-p เปน Vrms อาจทําไดดังนี้  

 
3. การวัดเวลาเบ้ืองตน (Time measurement): เราสามารถหาคาบหรอืชวงเวลาระหวางสองจุดใดๆ 
บนสัญญาณที่กําลังตรวจสอบได ดังขั้นตอนตอไปนี้  

1)   ปรับสวิตชเลือก TIME/DIV ไปอยูที่ตําแหนงที่ เหมาะสมและสอดคลองกับความถี่ของ
สัญญาณที่กําลังตรวจสอบ โดยใหชวงระหวางสองจุดที่ตองการคือ P และ Q ดังแสดงในรูป 10.5  

 
รูปที่ 10.5 การวัดคาบเวลา 

 
 
 

Vrms 
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2)   นับจํานวนชองระหวางจุด P และ Q  
ชวงเวลาระหวางสองจุด ใด ๆ หาไดจากสมการ  
ชวงเวลาระหวางสองจุด    =    ความไวทางแกนนอน x จํานวนชองระหวางสองจุด  
จากรูปคลื่นในรูป11 จุด P และ Q หางกัน 2 ชอง ถาสวิตชเลือก TIME/DIV ตั้งไวที่ 2 ms/div ดังนั้น
ชวงเวลาระหวางจุด P และ Q  

t    =    2 ms/div x 2 div 
      =    4 ms 

3)   อาศัยหลักการเดียวกันน้ี อาจหาคาบ (period) T ของรปูคลื่นได  
เนื่องจาก    คาบ    =    ชวงเวลาระหวางสองจุดที่มีเฟสตรงกัน  
จากรปูคลื่นในรูป 11 จุด A และ B มีเฟสตรงกัน  

ดังนั้น  T    =    ชวงเวลาระหวางจุด A และ B 
      =    2 ms/div x 4 div 
      =    8 ms  

 
 
4. การวัดความถี่เบ้ืองตน (Frequency measurement) : เราอาจวัดความถี่ของสัญญาณที่ตองการ

ตรวจสอบได 2 วิธี คือ การหาความถี่จากความสัมพันธ และการหาความถี่จากรปูลสิซาจูส 
(Lissajou's Figures)  

วิธีแรก หาความถี่จากความสมัพันธ  
จากหัวขอ 2 การวัดเวลา เราสามารถวัดคาบ (T) ของสัญญาณได สวนกลับของคาบ T คือความถี่ f ของ
สัญญาณ เชน คาบของสัญญาณที่ตองการตรวจสอบ ความถี่ f จะมีคาดังนี้  

 
 
วิธีท่ีสอง หาความถี่จากรูปลิสซาจสู (Lissajou's Figures)  
การหาความถี่โดยวิธีน้ีตองอาศัยเครื่องกําเนิดสัญญาณ (Signal generator) ซึ่งใหสัญญาณที่ทราบความถี่ 
โดยมีขั้นตอน ดังนี้  

1)   บิดสวิตชเลือก TIME/DIV ในทิศทวนเข็มนาฬิกาจนสุดที่ x-y  
2)   ตอสัญญาณที่ตองการวัด สมมติมีความถี่ f(y) เขาออสซิลโลสโคปทางขั้วตอ input CH1 

และสัญญาณที่ทราบความถี่ f(x) จากเครื่องกําเนิดสัญญาณเขาทางขั้วตอ input CH2 จะเกิดเสนภาพที่มี
รูปรางตาง ๆ กัน ขึ้นอยูกับอัตราสวนระหวาง f (y) และ f (x) ดังรูป 10.6 รูปเหลานี้เรียกวา ลิสซาจูส  
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รูปที่ 10.6 การหาความถี่จากรปูลสิซาจูส (Lissajou's Figures) 

 
3)   เนื่องจากเราทราบคา f(x) ดังนั้นจึงหา f(y) ได เชน บนจอภาพปรากฏรูปคลื่นตรงกับรูป

ขวามือสุดของแถวบน และ f(x) ซึ่งอานคาจากเครื่องกําเนิดสัญญาณไดเทากับ 100 Hz ดังนั้น  

 
 
รายละเอียดอุปกรณ 
1.  สายโพรบ (Probe) 

สายโพรบหรือสายวัดเปนอปุกรณสําคัญทีใ่ชรวมกับออสซิลโลสโคป เนื่องจากเปนอุปกรณที่ใชนํา
สัญญาณจากภายนอกเขาสูออสซิลโลสโคป โพรบถูกออกแบบใหสามารถนําสัญญาณความถี่สูงและ
ปองกันสัญญาณรบกวนจากสิ่งแวดลอม นอกจากนี้โพรบยังทําหนาที่เปนตัวลดทอนสัญญาณ โดยทั่วไป 
โพรบจะมีสวิตชเลือกการลดทอนสัญญาณได 2 คา คือ x 1 และ x 10 ที่ตําแหนง x1 ไมมีการลดทอน
สัญญาณ ที่ตําแหนง x10 มีการลดทอนสัญญาณลง 10 เทา การใชโพรบตองนําไปตอกับขั้วตอ input 
(หมายเลข 8 และ 9) โพรบมีลักษณะและโครงสรางดังรูปที่ 10.7 

 

 
รูปที่ 10.7 โพรบและโครงสราง 

 
กอนใชโพรบ ตองทําการปรับแตงโพรบโดยนําขอเกี่ยวที่ปลายโพรบไปเกี่ยวที่ขั้วทดสอบ CAL 

0.5 V ที่ขั้วนี้จะใหสัญญาณคลื่นรูปสี่เหลี่ยมความถี่ 1 kHz แรงดัน 0.5V ถาโพรบอยูในสภาพพรอมใชงาน 
จะไดรูปคลื่นสี่เหลี่ยมที่ไมผิดเพี้ยนบนจอภาพ ดังรูปที่ 10.8 (ก) แตถาโพรบไมอยูในสภาพพรอมใชงาน 
จะไดรูปคลื่นสี่เหลี่ยมที่ผิดเพี้ยนบนจอภาพ ดังรูปที่ 10.8 (ข) และ 10.8 (ค) ผูใชตองทําการปรับแตง 
โพรบโดยการปรับความจุ C ของตัวเก็บประจุชนิดปรับคาไดโดยใชไขควงพลาสติก จนกระทั่งไดรูปคลื่น
สี่เหลี่ยมเหมือนรูป ก  



ฏ6 
 

การทดลองที่ 10 Introduction to AC Circuits (Oscilloscope) 6

 

 
รูปที่ 10.8 การปรับแตงโพรบใหพรอมใชงาน 

2. ออสซิลโลสโคป 
ออสซิลโลสโคปที่จะกลาวในที่นี้คือออสซิลโลสโคป IWATSU รุน SS-7802A เปนออสซิลโลสโคป

สองแชนแนล มีรายละเอียดดานหนาดังรูปที่ 10.9 

 
รูปที่ 10.9  สวนประกอบของออสซิลโลสโคปสองแชนแนลของ IWATSU รุน SS-7802A (ดานหนา) 

 
2.1 หนาที่ของสวิตช ปุมและขั้วตอตางๆ ดานหนาแสดงดังรูปที่ 4 หมายเลขตําแหนงตางๆ มี

ความหมายดังนี้ 
(1) ปุม POWER  เปนสวิตซเปด-ปด จายไฟ AC เขาเครื่องในตําแหนง ON/STBY 
(2) สวนควบคุมรายละเอียดบนหนาจอภาพ ประกอบดวย 

- ลูกบิด INTEN สําหรับปรับความสวางของเสน Trace 
- ลูกบิด READOUT สําหรับปรับความสวางของตัวอักษร ตัวเลข Cursor(CRT R/O) 
- ลูกบิด FOCUS สําหรับควบคุมความชัดของเสน Trace และ CRT R/O 
- TRACE ROTATION ใชปรับแนวนอนของเสน Trace บนหนาจอใหขนานกับเสนตาราง (ใชไข

ควงปากแบนหมุนปรับ) 
(3) สัญญาณอางอิงและขั้วตอกราวด ประกอบดวย 
(4) สวนควบคุมในแนวต้ัง (Vertical Axis) ประกอบดวย 
(5) สวนควบคุมในแนวนอน (Horizontal Section) ประกอบดวย 
(6) สวนควบคุมการทริก (Triggering Section) ประกอบดวย 
(7) สวนควบคุมการแสดงผลแนวนอน (Horizontal Display) ประกอบดวย 
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(8) วิธีการกวาดสัญญาณ (Sweep Mode) ประกอบดวย 
(9) ฟงกชันการใชงาน 

 
2.2 รายละเอียดบนจอภาพ 

 รายละเอียดบนจอภาพแสดงดังรูปที่ 10.10 

 
รูปที่ 10.10 รายละเอียดบนจอภาพแสดงผล 

 

 
รูปที่ 10.11 รายละเอียดบนจอภาพแสดงผล 

 
2.3 ความหมายของขอความบนหนาจอภาพ 
(1) CH1 ต้ังขนาดการวัดอยูที่ 100mV ตอชอง โดยวิธี DC Coupling 
(2) CH2 ต้ังขนาดการวัดอยูที่ 200mV ตอชอง โดยวิธี AC Coupling และมกีาร Inverse สญัญาณ

ดวย 
(3) สัญญาณ CH1 จะรวมกบั CH2  
(4) Time-base ที่ใชในการวัดเปนแบบปกติ (A) ต้ังที่ 10μs ตอชอง 
(5) การทริก (Trig) สญัญาณ ทําโดยใชสญัญาณจาก CH1 โดยวิธี DC Coupling เลือกจบัสญัญาณ

ซีกบวกทีร่ะดบัการทริก 1.0 mV 
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(6) ความถี่ของสัญญาณ CH1 มีคาเทากับ 200KHz < Frequency Counter จะเปนการวัดความถี่
ของสัญญาณจาก Trigger Source 

(7) คาบเวลาบนหนาจอมีการขยายใหกวางขึ้น 10 เทา 

(8) ชวงเวลาระหวาง Cursor C1, C2 ( t ) มีคาเทากับ5.0μs และสวนกลบัของเวลา (1/ t ) มีคา
เทากับ 200KHz 

(9) ฟงกชัน Hold-off มีการใชงานตัง้ไวที่  100% 
 
3. ฟงกชันเจนเนอเรเตอร (Function Generator) 
 เปนแหลงจายไฟกระแสสลบั ที่สามารถปรบัขนาดแรงดันและความถี่ของสัญญาณที่จะปอนให
วงจรได  
 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. Oscilloscope     1 เครื่อง 
2. Function Generator    1 เครื่อง 
3. สายตอวงจรไฟฟา    1 ชุด 
4. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100H   1 แผน 

 
การทดลองที่ 10.1 การใชงานออสซิลโลสโคปกับเครื่องกําเนิดความถี่ 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอออสซิลโลสโคปเขากับเครื่องกําเนิดความถี่ ดังรปูที่ 10.12 
2. เลือกรปูคลื่น Sine Wave จาก Function Generator 
3. ปรับคาความถี่ของ Function Generator ใหมีคาตามกําหนด 
4. ปรับคา Amplitudeของ Function Generator ใหมีคาตามกําหนด 
5. นํากราฟที่ไดจากการ ปรับคาในขอที่ 3 และ 4 บันทึกลงในกราฟรปูที่ 10.1 – 10.3 

 
รูปที่ 10.12 วงจรการทดลองการวัดแรงดันไฟฟากระแสสลบัดวยออสซิลโลสโคป 
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f =  10 kHz 
Amplitude = 5 Vp-p  

 
Time/Div = ...............  
Volt /Div = ...............  

X = ............... cm 
Y = ............... cm 

Time Period; T = ............... ms 
   

กราฟรูปที่ 10.1 
 

 

f =  1 kHz 
Amplitude = 10 Vp-p  

 
Time/Div = ...............  
Volt /Div = ...............  

X = ............... cm 
Y = ............... cm 

Time Period; T = ............... ms 
   

กราฟรูปที่ 10.2 

 

f =  50 Hz 
Amplitude = 15 Vp-p  

 
Time/Div = ...............  
Volt /Div = ...............  

X = ............... cm 
Y = ............... cm 

Time Period; T = ............... ms 
   

กราฟรูปที่ 10.3 
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การทดลองที่ 10.2 การใชออสซลิโลสโคปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรง 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ใชมัลติมิเตอรวัดแรงดันไฟฟา ตามกําหนด 
2. ตอออสซิลโลสโคปเขากับแหลงจายไฟฟากระแสตรง 
1. บันทึกลงในกราฟรูปที่ 10.4 – 10.6  

 
รูปที่ 10.13 วงจรการทดลองการใชออสซลิโลสโคปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรง 

 

 

 
ปรับแรงดัน =  

 
2 

 
V 

   
   

Volt /Div = ...............  
Y = ............... cm 

   
   
   

กราฟรูปที่ 10.4 
 

 

 
ปรับแรงดัน =  

 
5 

 
V 

   
   

Volt /Div = ...............  
Y = ............... cm 

   
   
   

กราฟรูปที่ 10.5 
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ปรับแรงดัน =  

 
10 

 
V 

   
   

Volt /Div = ...............  
Y = ............... cm 

   
   
   

กราฟรูปที่ 10.6 
 
สรุปผลการทดลอง 
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..................................................................................................................................... 
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ใบงานที่ 11 
Series in AC Circuit 

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร
ไดอยางถูกตอง 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยทั้งตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 

1. วงจร R-L อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
2. วงจร R-C อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
3. วงจร R-L-C อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 
1. วงจร R-L อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

ในวงจร R-L อนุกรม เมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน ( R ) กระแสไฟฟาจะมีเฟส
ตรงกัน (Inphase) กับแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทานนั้น ( RV ) พอไหลผานตัวเหนี่ยวนํา ( L ) 
กระแสไฟฟาจะลาหลัง (Lag) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเหนี่ยวนํานั้น ( LV  ) เปนมุมเทากับ 90  เมื่อ
นําคา R LV V  จะมีคาเทากับ V  ดังนั้นในวงจร R-L อนุกรม กระแสไฟฟา ( I ) จะลาหลังแรงดันไฟฟา
ที่จายใหกับวงจร(U) เทากับ θ โดยคามุม θ  จะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับคาความตานทาน R

และ LX ถาคา R มีคามาก มุม θ จะมีคานอย ถา LX มีคามากมุม θ จะมีคามาก ดังนั้นจึงสามารถเขียน
เปนรูปคลื่น และเฟสเซอรไดอะแกรม (Phasor Diagram) ไดดังรูปที่ 11.1 (ข)  

 

   
(ก)       (ข) 

รูปที่ 11.1 (ก) วงจร R–L อนุกรม (ข) รปูคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
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ตัวอยางที่ 11.1 จากวงจรรูปที่ 11.2 (ก) จงหา  
1) Inductive Reactance ( LX ) 
2) Impedance ( Z )  
3) กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจร ( I ) 
4) Phase Angle (θ )  
5) Power factor (p.f.)  
6) กําลังไฟฟา (P)  
7) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV )  
8) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเหนี่ยวนํา ( LV ) 
9) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R LV +V V  
 

  
(ก)      (ข) 

รูปที่ 11.2 (ก) ตัวอยางวงจร R-L อนุกรม (ข) เฟสเซอรไดอะแกรม 
 

3
LX ωL (1000)(8 10 ) 8 8 90j j j        

LZ R X 6 8 10 53.13j        

rms m

1 1
V V V 100 30 70.7 30 V

2 2
         

V 70.7 30
I 7.07 23.13 A

Z 10 53.13


   







 

θ 53.13   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos53.13 0.6 Lagging    
P V I cosθ 70.7 7.07 cos53.13 299.91 W      

RV I×R 7.07 23.13 6 0 42.42 23.13 39.01 16.66 Vj            

L LV I×X 7.07 23.13 8 90 56.56 66.87 22.22 +j52.01 V           

R LV V +V (39.01 16.66) (22.22 + 52.01) 61.23+ 35.35 70.70 30 Vj j j         
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2. วงจร R-C อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
ในวงจร R- C อนุกรม เมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน R กระแสไฟฟาจะมีเฟสตรงกัน 

(Inphase) กับแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV )0พอกระแสไฟฟาไหลผานตัวเก็บประจุ C 
กระแสไฟฟาจะนําหนา (Lead) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเก็บประจุ ( CV ) เปนมุมเทากับ 90  เมื่อนํา
คาแรงดันที่ตกครอมตัวตานทานรวมกับแรงดันที่ตกครอมตัวเก็บประจุจะมีคาเทากับแรงดันของ
แหลงจายไฟกระแสสลับ( R CV V V  ) ดังนั้น กระแสไฟฟา (I) จะมีมุมนําหนาแรงเคลื่อนไฟฟาที่จาย
ใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ โดยคามุม θ จะมีคามากหรือนอย ข้ึนอยูกับคาความตานทาน R และ CX ถา
คา R มีคามากมุม θ  จะมีคานอย ถา CX  มีคามากมุมจะมีคามาก ดังนั้นสามารถเขียนเปนรูปคลื่น
และเฟสเซอรไดอะแกรมไดดังรูปที่ 11.3 (ข) 

 

  
(ก)       (ข) 

รูปที่ 11.3 (ก) วงจร R–C อนุกรม (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 

   
(ก)     (ข) 

รูปที่ 11.4 (ก) ตัวอยางวงจร R–C อนุกรม (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
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ตัวอยางที่ 11.2 จากวงจรรูปที่ 11.4 (ก) จงหา  
1) Capacitive Reactance ( CX )  
2) Impedance ( Z )  
3) กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจร ( I ) 
4) Phase Angle (θ )  
5) Power factor (p.f.)  
6) กําลังไฟฟา (P)  
7) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV )  
8) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเก็บประจุ ( CV )  
9) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R CV +V V  

 

C 6

1 1
X 10 10 90

ωC (2000)(5 10 )
j

j j 
     


  

CZ R X 10 ( 10) 10 10) 14.14 45j j           

rms m

1 1
V V V 200 0 141.4 0 V

2 2
         

V 141.4 0
I 10 45 A

Z 14.14 45


   







 

θ 45   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos 45 0.707 Leading    
P V I cosθ 141.4 10 cos 45 999.7 W      

RV I×R 10 45 10 0 100 45 70.71 + 70.71 Vj           

C CV I×X 10 45 10 90 100 45 70.71 70.71 Vj            

R CV V +V (70.71 + 70.71) (70.71 70.71) 141.42+ 0 141.42 0 Vj j j         
 

3. วงจร R-L-C อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
ในวงจร R-L-C อนุกรม เมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน R กระแสไฟฟาจะมีเฟส

ตรงกัน (Inphase) กับแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV )0พอกระแสไฟฟาไหลผานตัว
เหนี่ยวนํา L กระแสไฟฟาจะลาหลัง (Lag) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเหนี่ยวนํา ( LV ) เทากับ 90 และ
เมื่อกระแสไฟฟาไหลผานตัวเก็บประจุ C กระแสไฟฟาจะนําหนา (Lead) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัว
เก็บประจุ ( CV ) เทากับ 90  เมื่อนําคา R L CV V V 

  
 จะมีคาเทากับ V

  ดังนั้นกระแสไฟฟาจะลาหลัง
หรือนําหนาแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ  ซึ่งขึ้นอยูกับคา LX และ CX ถาคา LX มีคา
กวา CX กระแสไฟฟาจะลาหลังแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ  ดังรูปที่ 11.5 (ข) แต
ถา CX มากกวา LX กระแสไฟฟาจะนําหนาแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ  ดังนั้นสามารถ
เขียนเปนรูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรมไดดังรูปที่ 11.5 (ค) 
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(ก) 
 

  
 (ข) 

 

 
(ค) 

รูปที่ 11.5 (ก) ตัวอยางวงจร R-L-C อนุกรม  
      (ข) เฟสเซอรไดอะแกรมเมื่อ L CX X   
      (ค) เฟสเซอรไดอะแกรมเมื่อ C LX X  
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(ก) 
 

  
(ข) 

รูปที่ 11.6 (ก) ตัวอยางวงจร R–L-C อนุกรม (ข) รปูคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 
ตัวอยางที่ 11.3 จากวงจรรูปที่ 11.6 (ก) จงหา  

1) Inductive Reactance ( LX ) 
2) Capacitive Reactance ( CX )  
3) Impedance ( Z )  
4) กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจร ( I ) 
5) Phase Angle (θ )  
6) Power factor (p.f.)  
7) กําลังไฟฟา (P)  
8) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV )  
9) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเหนี่ยวนํา ( LV ) 
10) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเก็บประจุ ( CV )  
11) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R L CV +V +V V  
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3
LX ωL (2000)(5 10 ) 10 10 90j j j        

C 6

1 1
X 50 50 90

ωC (2000)(10 10 )
j

j j 
     


  

L CZ R X X 30 10 50 30 40 50 53.13j j j            

rms m

1 1
V V V 282.8 45 200 45 V

2 2
         

V 200 45
I 4 8.13 A

Z 50 53.13


   







 

θ 53.13   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos53.13 0.6 Leading    

 P V I cosθ 200 4 cos 45 480 W      

RV I×R 4 8.13 30 0 120 8.13 118.79 + 16.97 Vj           

L LV I×X 4 8.13 10 90 40 98.13 5.66 + 39.6 Vj            

C CV I×X 4 8.13 50 90 200 81.87 28.28 198 Vj            
R L CV V +V +V (118.79 + 16.97) ( 5.66 + 39.6) (28.28 198) 141.41+ 141.43 200 45 Vj j j j         

 
 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. Oscilloscope     1 เครื่อง 
2. มัลติมิเตอร     1 เครื่อง 
3. สายตอวงจรไฟฟา    1 ชุด 
4. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100H   1 แผน 
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การทดลองที่ 11.1 วงจรอนุกรม R-L ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 11.7  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 11.1 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 11.2  

 
รูปที่ 11.7 

                ตารางท่ี 11.1 

V (V) I(mA) VR (V) VL (V) 

12    

 
ตารางท่ี 11.2 
คา XL Z°  PF P (W) Q (Var) S (VA) 

สูตรคํานวณ fL2  = 22
LXR   

Z

R1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V        
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5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

            
            
            
            
            

 
6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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การทดลองที่ 11.2 วงจรอนุกรม R-C ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 11.8  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 11.3 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 11.4  

 
รูปที่ 11.8 

      
           ตารางท่ี 11.3 

V (V) I(mA) VR (V) VC (V) 

12    

 
ตารางท่ี 11.4 
คา XC Z°  PF P (W) Q (Var) S (VA) 

สูตรคํานวณ 
fC2

1
  = 22

CXR   
Z

R1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V        
 

5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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การทดลองที่ 11.3 วงจรอนุกรม R-L-C ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 11.9  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 11.5 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 11.6  

 
รูปที่ 11.9 

                ตารางท่ี 11.5 

V (V) I(mA) VR (V) VL (V) VC (V) 

12     

 
ตารางท่ี 11.6 

คา XL XC Z°  PF P (W) Q (Var) S (VA) 

สูตรคํานวณ fL2  
fC2

1
  = 22

XXR   
Z

R1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V         
 

5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

            
            
            
            
            

 
 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
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ใบงานที่ 12 
Parallel AC Circuit 

 
วัตถุประสงค 

1. นิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจรไดอยาง
ถูกตองเพื่อให 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยทั้งตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา: 

1. วงจร R-L ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
2. วงจร R-C ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
3. วงจร R-L-C ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 
1. วงจร R-L ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

ในวงจรไฟฟาที่มีอุปกรณไฟฟาตอขนานกัน แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาในวงจรมีคา
เทากัน ดังนั้นในวงจรขนาน R-L แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV ) จะมีคาเทากับแรงดันไฟฟาที่
ตกครอมตัวเหนี่ยวนํา ( LV ) และมีคาเทากับแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) หรือสรุปไดวา R LV=V =V

ทําใหกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน ( RI ) มีเฟสตรงกัน (Inphase) กับแรงดันที่แหลงจาย V  
(เพราะ RV=V ) และกระแสไฟฟ าที่ ไหลผ านตัวเหนี่ ยวนํา ( LI ) จะลาหลั ง (Lag) V เท ากับ 90  
(เพราะ LV=V ) เมื่อนํา R L tI I I   ดังนั้น tI  จะลาหลัง V เทากับ θ โดยขนาดของมุม θ จะมีคามากหรือ
นอยข้ึนอยูกับขนาดของ R  และ LX  ถา R  มีคามาก ( RI มีคานอย) มุม θ  จะมีคามาก ถา LX  มีคามาก 
( LI มีคานอย) มุม θ  จะมีคานอย 
 

  
(ก)      (ข) 

รูปที่ 12.1 (ก) วงจรขนาน R-L (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
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ตัวอยางที่ 12.1 จากวงจรรูปที่ 12.2 (ก) จงหา  
1) Conductance (G ) 
2) Inductive Susceptance ( LB ) 
3) Admittance ( Y ) 
4) Impedance ( Z ) 
5) กระแสไฟฟารวม ( tI ) 
6) Phase Angle (θ ) 
7) Power factor (p.f.)  
8) กําลังไฟฟา ( P ) 
9) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวตานทาน ( RI )  
10) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวเหนี่ยวนํา ( LI ) 
11) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R L tI +I I  

 
(ก)     (ข) 

รูปที่ 12.2 (ก) ตัวอยางวงจรขนาน R-L (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 

1 1
G 0.05 0 0.05 0 S

R 20 0
j     





 

 3
LX L (2000)(5 10 ) 10 10 90j j j         

 L

L

1 1
B 0.1 90 0 0.1 S

X 10 90
j     





 

 
L

1 1 1

Z R X
   

 LY G B (0.05 0) (0 0.1) 0.05 0.1 0.1118 63.43 Sj j j            

 1 1
Z 8.94 63.43

Y 0.1118 63.43
    





 

rms m

1 1
V V V 141.4 30 100 30 V

2 2
         

t

V 100 30
I 11.185 33.43 A

Z 8.94 63.43


   







 

θ 63.43   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos63.43 0.447 Lagging    
P V I cosθ 100 11.185 cos 63.43 499.96 W      

R

V 100 30
I 5 30 4.33 2.5 A

R 20 0
j


     







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 L

L

V 100 30
I 10 60 5 8.66 A

X 10 90
j


     







 

 t R LI = I I (4.33 2.5) (5 8.66) 9.33 6.16 11.18 33.43 Aj j j           
หรือ  

L
L

L

R×X 20 0 10 90 200 90
Z R//X 8.94 63.44

R+X 20 10 22.36 26.56j

   
      

 

  



 

 t

V 100 30
I 11.18 33.44 A

Z 8.94 63.44


   







 

 
2. วงจร R-C ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

ในวงจรไฟฟาที่มีอุปกรณไฟฟาตอขนานกัน แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัวมีคา
เทากัน ดังนั้นในวงจรขนาน R-Cแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV ) จะมีคาเทากับแรงดันไฟฟาที่
ตกครอมตัวเก็บประจ ุ( CV ) และมีคาเทากับแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) หรือสรุปไดวา R CV=V =V  
ทําใหกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน ( RI ) จะมีเฟสตรงกันกับ V  (เพราะ RV=V ) และกระแสไฟฟาที่
ไหลผานตัวเก็บประจุ ( CI ) จะนําหนา V เทากับ 90  (เพราะ CV=V ) เมื่อนํา R C tI I I  ดังนั้น tI จะลา
หลัง V เทากับ θ โดยขนาดของมุม θ จะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับ R และ CX ถา R มีคามาก( RI มีคา
นอย) มุม θ  จะมีคามาก ถา CX มีคามาก ( CI มีคานอย) มุม θ  จะมีคานอย  
 

  
(ก)      (ข) 

รูปที่ 12.3 (ก) วงจรขนาน R-C (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 

  
(ก)     (ข) 

รูปที่ 12.4 (ก) ตัวอยางวงจรขนาน R-C (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
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ตัวอยางที่ 12.2 จากวงจรรูปที่ 12.4 (ก) จงหา  
1) Conductance (G ) 
2) Capacitive Susceptance ( CB ) 
3) Admittance ( Y ) 
4) Impedance ( Z ) 
5) กระแสไฟฟารวม ( tI ) 
6) Phase Angle (θ ) 
7) Power factor (p.f.)  
8) กําลังไฟฟา ( P ) 
9) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวตานทาน ( RI )  
10) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวเก็บประจุ ( CI ) 
11) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R C tI +I I  

1 1
G 0.05 0 0.05 0 S

R 20 0
j     





 

 C 6

1 1 1
X 53.07 53.07 90

C 2 C 2 (50)(60 10 )
j

j j f j   
       


  

 C

C

1 1
B 0.0188 90 0 0.0188 S

X 53.07 90
j     





 

 
C

1 1 1

Z R X
   

 CY G B (0.05 0) (0 0.0188) 0.05 0.0188 0.053 20.6 Sj j j            

 1 1
Z 18.867 20.6

Y 0.053 20.6
    





 

V 220 0 V    

t

V 220 0
I 11.66 20.6 A

Z 18.867 20.6


   







 

θ 20.6   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos 20.6 0.936 Leading    
P V I cosθ 220 11.66 cos 20.6 2401.03 W      

R

V 220 0
I 11 0 11 0 11 A

R 20 0
j


      







 

 C

C

V 220 0
I 4.145 90 0 4.145 A

X 53.07 90
j


     







 

 t R CI = I I 11 4.145 11.755 20.6 Aj       
หรือ  

C
C

C

R×X 20 0 53.07 90 1061.4 90
Z R//X 18.71 20.65

R+X 20 53.07 56.71 69.35j

   
      

 

  



 

 t

V 220 30
I 11.75 20.65 A

Z 18.71 20.65


   







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3. วงจร R-L-C ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
ในวงจรไฟฟาที่มีอุปกรณไฟฟาตอขนานกัน แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัวมีคา

เทากัน ดังนั้นในวงจรขนาน R-L-Cแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ตัวเหนี่วนํา และตัวเก็บประจุมีคา
เทากันและมีคาเทากับแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) หรือสรุปไดวา R L CV=V =V =V  ทําให
กระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน ( RI ) มีเฟสตรงกันกับ V  (เพราะ RV=V ) กระแสไฟฟาที่ไหลผานตัว
เหนี่ยวนํา ( LI ) จะลาหลัง V เทากับ90  (เพราะ LV=V ) และกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวเก็บประจุ ( CI ) จะ
นําหนา V เทากับ 90 (เพราะ CV=V ) เมื่อนํา R L C tI I I I    ดังนั้นกระแสไฟฟารวม ( tI ) จะลาหลังหรือ
นําหนาแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร V เทากับ θ โดยขนาดของมุม θ ขึ้นอยูกับ LI และ CI ถา CI มีคา
มากกวา LI กระแสไฟฟารวม ( tI ) จะนําหนาแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ  แตถา LI มีคา
มากกวา CI กระแสไฟฟารวม ( tI ) จะลาหลังแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ  
 

  
รูปที่ 12.5 วงจรขนาน R-L-C 

 
ตัวอยางที่ 12.3 จากวงจรรูปที่ 12.6 (ก) จงหา  

1) Inductive Reactance ( LX ) 
2) Capacitive Reactance ( CX )  
3) Conductance (G ) 
4) Inductive Susceptance ( LB ) 
5) Capacitive Susceptance ( CB ) 
6) Admittance ( Y ) 
7) Impedance ( Z ) 
8) กระแสไฟฟารวม ( tI ) 
9) Phase Angle (θ ) 
10) Power factor (p.f.)  
11) กําลังไฟฟา ( P ) 
12) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวตานทาน ( RI )  
13) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวเหนี่ยวนํา ( LI ) 
14) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวเก็บประจุ ( CI ) 
15) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R L CI +I +I I  
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(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 12.6 (ก) ตัวอยางวงจรขนาน R-L-C (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 
 3

LX L 2 L 2 (200)(10 10 ) 12.56 12.56 90j j f j j            

 C 6

1 1 1
X 15.92 15.92 90

C 2 C 2 (200)(50 10 )
j

j j f j   
       


  

1 1
G 0.04 0 0.04 0 S

R 25 0
j     





 

 L

L

1 1
B 0.0796 90 0 0.0796 S

X 12.56 90
j     





 

 C

C

1 1
B 0.0628 90 0 0.0628 S

X 15.92 90
j     





 

 
L C

1 1 1 1

Z R X X
    

 L CY G B B 0.04 0.0796 0.0628 0.04 0.0168 0.04338 22.78 Sj j j            

 1 1
Z 23.052 22.78

Y 0.04338 22.78
    





 

V 100 30 V    

t

V 100 30
I 4.338 7.22 A

Z 23.052 22.78


   







 

θ 22.78   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos 22.78 0.9219 Lagging    
P V I cosθ 100 4.338 cos 22.78 399.92 W      

R

V 100 30
I 4 30 3.464 2 A

R 25 0
j


     







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 L

L

V 100 30
I 7.9617 60 3.98 6.895 A

X 12.56 90
j


     







 

 C

C

V 100 30
I 6.2814 120 3.1407 5.439 A

X 15.92 90
j


      







 

t R L CI = I I I (3.464 2) (3.98 6.895) ( 3.1407 5.439) 4.3033 0.514 4.337 7.2 Aj j j j             

 
การทดลอง 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. Oscilloscope     1 เครื่อง 
2. Function Generator    1 เครื่อง 
3. มัลติมิเตอร     1 เครื่อง 
4. สายตอวงจรไฟฟา    1 ชุด 
5. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100H   1 แผน 
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การทดลองที่ 12.1 วงจรขนาน R-L ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 12.7  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 12.1 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 12.2  

 
รูปที่ 12.7 

                ตารางท่ี 12.1 

V (V) I(mA) IR (mA) IL (mA) 

12    

 
ตารางท่ี 12.2 

คา XL Z  PF P (W) Q (Var) S (VA) 
สูตร

คํานวณ 
fL2  = 22

LXR   
R

Z1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V        
 

5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
            
            
            
            
            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การทดลองที่ 12 Parallel AC Circuit  หนา 10 

 

การทดลองที่ 12.2 วงจรขนาน R-C ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 12.8  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 12.3 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 12.4  

 
รูปที่ 12.8 

                ตารางท่ี 12.3 

V (V) I(mA) IR (mA) IC (mA) 

12    

 
 
ตารางท่ี 12.4 
คา XC Z  PF P (W) Q (Var) S (VA) 
สูตร

คํานวณ fC2

1
  = 22

CXR   
Z

R1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V        
5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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การทดลองที่ 12.3 วงจรขนาน R-L-C ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 12.9  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 12.5 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 12.6  

 
รูปที่ 12.9 

                ตารางท่ี 12.5 

V (V) I(mA) IR (mA) IL(mA) IC (mA) 

12     

 
ตารางท่ี 12.6 

คา XL XC Z  PF P (W) Q (Var) S (VA) 
สูตร

คํานวณ 
fL2  

fC2

1
  = 22

XXR   
R

Z1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V         
 

5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
            
            
            
            
            

 
สรุปผลการทดลอง 
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................... 
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การทดลองที่ 13 
Resonance Circuit 

 
วัตถุประสงค 

1.  เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร
ไดอยางถูกตอง 

2.  เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 

 
เน้ือหา 

1. สรุปคุณสมบัติของวงจรเรโซแนนซแบบอนุกรม (Series resonance) 
1.1 แรงดันและกระแสจะอินเฟสกัน 
1.2 คาของอิมพีแดนซและรีซีสแตนซมีคาเทากัน 
1.3 กระแสที่ไหลในวงจรจะมีคาสูงสุด 
1.4 คาของ XL จะเทากับ XC 
1.5 คาแรงดันของ VL จะเทากับ VC 

2. สรุปคุณสมบัติของวงจรเรโซแนนซแบบขนาน (Parallel resonance) 
2.1แรงดันและกระแสจะอินเฟสกัน 
2.2 คาของแอดมิตแตนซ จะมี่คาเทากับความนํา 
2.3 กระแสที่ไหลในวงจรจะมีคาต่ําสุด 
2.4 คาของ BL จะเทากับ BC 
2.5 คากระแสของ IL จะเทากับ IC 
 

รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. Oscilloscope     1 เครื่อง 
2. Function Generator    1 เครื่อง 
3. มัลติมิเตอร     1 เครื่อง 
4. สายตอวงจรไฟฟา    1 ชุด 
5. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100H   1 แผน 
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การทดลองที่ 13.1 วงจรเรโซแนนซแบบอนุกรม 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 13.1  
2. ใหตั้งเครื่องกําเนิดความถี่ ที่สัญญาณรูปคลื่นไซนที่ 5 kHz แรงดัน p-p10V  

3. วัดคา RV , LV , CV  และ TI  แลวบันทึกคาตางๆ ลงในตารางที่ 13.1 
4. ทําการเปลี่ยนความถี่ ตามตารางที่ 13.1 โดยขณะปรับความถี่ใหแรงดันที่เครื่องกําเนิดความถี่

มีคาคงที่ (แรงดันคงที่) บันทึกผลลงในตาราง 
5. ทําการคํานวณคาของ LX , CX และ Z  ลงในตารางการทดลองที่  13.1 

 
รูปที่ 13.1 วงจรการทดลองเรโซแนนซแบบอนกุรม 

ตารางการทดลองท่ี  13.1 
คาจากการทดลอง คาจากการคํานวณ 

f (kHz) VR(mV) VL(V) VC(V) IT(uA) XL() XC() Z() 
5        
10        
15        
20        
25        
30        

 
 

6. จากผลการทดลอง  จงคํานวณคาความถี่ที่ทําใหเกิดเรโซแนนซ  แลวนําไปเปรียบเทียบกบัผล
การทดลอง 

 
คําถามทายการทดลอง 
1. จากผลการทดลองคาของกระแสขณะเกิดเรโซแนนซเปนอยางไร 
2. คาของอิมพีแดนซ (Z) เปนอยางไรเมือ่เกิดสภาวะเรโซแนนซ 
3. ผลของการเกิดสภาวะเรโซแนนซแบบอนุกรมมีผลอยางไร 
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การทดลองที่ 13.2 วงจรเรโซแนนซแบบขนาน 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 13.2 
2. ใหตั้งเครื่องกําเนิดความถี่ ที่สัญญาณรูปคลื่นไซนที่ 10 kHz แรงดัน p-p10V  

3. วัดคา  IR , IL , IC  และ  IT   แลวบันทึกคาตางๆ ลงในตารางที่ 13.2 
4. ทําการเปลี่ยนความถี่ ตามตารางที่ 13.2 โดยขณะปรับความถี่ใหแรงดันที่เครื่องกําเนิดความถี่

มีขนาดคงที่  บันทึกผลลงในตาราง 
5. ทําการคํานวณคาของ BL, BC และ Y ลงในตารางการทดลองที่  13.2 

 
 

รูปที่ 13.2 วงจรการทดลองเรโซแนนซแบบขนาน 
ตารางการทดลองท่ี  13.2 

คาจากการทดลอง คาจากการคํานวณ 
f (kHz) IT(mA) IR(mA) IL(A) IC(mA) BL() BC() Y() 

10        
20        
25        
30        
35        
40        
50        

 
6. จากผลการทดลอง  จงคํานวณคาความถี่ที่ทําใหเกิดเรโซแนนซ  แลวนําไปเปรียบเทียบกบัผล

การทดลอง 
 
คําถามทายการทดลอง 

1.  จากผลการทดลองคาของกระแสขณะเกิดเรโซแนนซเปนอยางไร 
2.  คาของมุมตางเฟสระหวางกระแสและแรงดันขณะเกิดสภาวะเรโซแนนซเปนอยางไร 
3.  ผลของการเกิดสภาวะเรโซแนนซแบบขนานมผีลอยางไร 
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สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
...................  
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