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คํานํา 
  

คูมือปฏิบัติงานฉบับนี้เขียนขึ้นมาโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหผูรับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการ
วงจรไฟฟา มีความเขาใจถึงการบริหารจัดการรายวิชาในภาคปฏิบัติ สามารถปฏิบัติงานตามแผนการ
เรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถปฏิบัติงานแทนกันได เนื้อหาในคูมือฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อ
ประกอบการสอนรายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟา (Electric Circuit Laboratory) ของ
นิสิตวิศวกรรมไฟฟา ชั้นปที่  2 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาคณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา  

ในคูมือปฏิบัติงานประกอบขั้นตอนการปฏิบัติงาน และใบงานการทดลองที่รวบรวมจาก 
ตําราวงจรไฟฟาที่เกี่ยวของ และนํามาพัฒนาใหเหมาะสมกับรายละเอียดรายวิชา โดยแบงเนื้อหา
ออกเปน 3 สวนคือ เครื่องมือวัดทางไฟฟา, การทดลองไฟฟากระแสตรง (DC Lab) และการทดลอง
ไฟฟากระแสสลับ (AC Lab)  

ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย ดร.เชวศักดิ์  รักเปนไทย และ รองศาสตราจารย ดร.สิทธิเดช  วชิราศรีศิริกุล 
ไดกรุณาตรวจสอบเนื้อหาในใบงานการทดลอง พรอมใหคําแนะนําและขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตอ
การพัฒนาใบงานการทดลองใหสมบูรณสอดคลองกับหลักสูตร 
 ผูเขียนหวังเปนอยางยิ่งวา คูมือปฏิบัติงาน และใบงานการทดลองที่ไดพัฒนาขึ้นมานี้จะ
สามารถเปนคูมือปฏิบัติงานใหพนักงานมหาวิทยาลัยสายสนับสนุนวิชาการ นําไปใชในการเรียนการ
สอนทําใหนิสิตเพิ่มพูนความรูความเขาใจเกี่ยวกับ เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟา, วงจรไฟฟา
กระแสตรง และวงจรไฟฟากระแสสลับ  หากมีขอผิดพลาดประการใด กรุณาแจงผูเขียนเพื่อเปน
ประโยชนตอการพัฒนาคูมือปฏิบัติงานในครั้งตอไป 

การเขียนคูมือปฏิบัติงานนี้ ไดเริ่มใชงาน ต้ังแต พฤษภาคม 2561 และไดมีการปรับปรุงอยาง
ตอเนื่อง เพื่อใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น จึงหวังวาคูมือปฏิบัติงานฉบับนี้ จะเปนประโยชนกับพนักงาน
มหาวิทยาลัยสายสนับสนุนวิชาการ ไดนําไปตอยอดใหบริการการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ 
ใหมีประสิทธิภาพตอไป 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและความเปนมา 
 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา
ไดมุงเนนการพัฒนาดานการเรียนการสอนและการวิจัย โดยเปาหมายสูงสุดคือการผลิตบัณฑิตใหมีคุณภาพ 
การที่บัณฑิตจะมีคุณภาพหรือไม การเรียนการสอนตองไดรับการสนับสนุนจากสายสนับสนุนการศึกษา และที่
สําคัญเนื่องจากเปนหนวยงานที่มีการเรียนการสอนและศึกษาวิจัย ในสาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงมี
ความจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีครูคอยชวยเหลือและสนับสนุนการเรียนการสอน ใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

รายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟา (Electric Circuits Laboratory) เปนวิชาบังคับสําหรับ 
นิสิตช้ันปที่ 2 มีหนวยกิจ (บรรยาย-ปฏิบัติ-คนควา) เทากับ 1(0-3-2) มีการเรียนการสอนเกี่ยวกับการทดลอง
เกี่ยวกับวงจรไฟฟา เครื่องวัดและการวัดทางไฟฟา วงจรไฟฟากระแสตรง วงจรไฟฟากระแสสลับ 
การจําลองวงจรเบื้องตนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลตอนิสิตใหมากขึ้นนั้น จําเปนอยางยิ่งที่ตองมี
ใบงานการทดลองที่มีความเฉพาะเจาะจงตอการเรียนรูจากชุดฝกปฏิบัติการวงจรไฟฟา เพื่อเพิ่มทักษะการ
เรียนรูของนิสิตที่เรียนวิชาดังกลาวไดและบรรลุวัตถุประสงคของรายวิชา 

หนาที่ความรับผิดชอบและลักษณะงานปฏิบัติในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา ของครูในสวนงานปฏิบัติการ 
โดยเริ่มตั้งแตการเตรียมใบงานการทดลองที่สอดคลองกับภาคทฤษฏีของอาจารยประจําวิชาในชั้นเรียน 
การอธิบายรายละเอียดข้ันตอนการปฏิบัติการทดลอง ตามใบงานการทดลอง การควบคุม ดูแล และการจัดการ
หลังจากสิ้นสุดการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ ซึ่งมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีคูมือปฏิบัติงานของ
รายวิชาปฏิบัติการ ในรายวิชาดังกลาวเพื่อเปนแนวทางการบริการจัดการที่เหมาะสม และสอดคลองกับ
วัตถุประสงคของรายวิชา 
1.2 วัตถุประสงคของการจัดทําคูมือ 

1) เพื่อใหครูรับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา มีความเขาใจถึงการบริหารจัดการรายวิชาใน
ภาคปฏิบัติ และสามารถปฏิบัติงานตามแผนการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2) เพื่อใหครูที่รับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา สามารถปฏิบัติงานที่เปนมาตรฐานเดียวกัน
ในแตละปการศึกษา และสามารถปฏิบัติงานแทนกันได 
1.3 ขอบเขตการจัดทําคูมือ 

คูมือปฏิบัติงานรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟาสําหรับครูหรือผูปฏิบัติงาน ที่รับผิดชอบในรายวิชา
ปฏิบัติการวงจรไฟฟา ของสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่งเปนคูมือ
ปฏิบัติงาน ในสวนของรายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟา  
1.4 ประโยชนที่ไดรับจากการจัดทําคูมือ 

1)  ครูที่รับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟามีความเขาใจถึงการบริหาร จัดการรายวิชาปฏิบัติการ 

2) ครูที่รับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา สามารถปฏิบัติงานตาม แผนการเรียนรูตาม 
รายละเอียดของรายวิชา (Course syllabus) ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 3) ครูที่รับผิดชอบรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา สามารถปฏิบัติงานที่เปนมาตรฐานเดียวกันในแตละป
การศึกษาได 

 4) ครูที่รับผิดชอบในรายวิชาปฏิบัติการวงจรไฟฟา สามารถปฏิบัติงานแทนกันได 



2 

 

1.5 คําจํากัดความ หรือขอตกลงเบ้ืองตน 
 ครู หมายถึง นักวิชาการศึกษา  ครูชาง ผูปฏิบัติงานวิทยาศาสตร หรือ ผูปฏิบัติงาน ที่มีหนาที่เกี่ยวของ
กับการชวยสนับสนุนการเรียนการสอน 

รายวิชาปฏิบัติการ หมายถึง รายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรฟา (Electric Circuits Laboratory) 
เปนวิชาบังคับสําหรับนิสิตชั้นปที่ 2 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมฟา มีหนวยกิจ 
(บรรยาย-ปฏิบัติ-คนควา) เทากับ 1(0-3-2) 



บทที่ 2 
โครงสรางองคกร มาตรฐานกําหนดตําแหนง หนาทีค่วามรับผิดชอบและลกัษณะงานปฎบิัต ิ
 

คณะวิศวกรรมศาสตรไดยกฐานะขึ้นจาก สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร ซึ่งไดกอตั้งเมื่อป พ.ศ. 2545 
โดยสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรเปนหนวยงานหนึ่งของ มหาวิทยาลัยนเรศวร วิทยาเขตสารสนเทศพะเยา 
การจัดการเรียนการสอนของสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรในสมัยนั้นเปดสอนหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร
บัณฑิต เพียง 5 สาขาวิชา คือ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา สาขาวิชาวิศวกรรม
โยธา สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม และสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ โดยจัดการเรียนการสอนเพียง ชั้น
ปที่ 1 และ 2 เมื่อนิสิตตองเรียนในชั้นปที่ 3 และ 4 ทางสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร จะสงนิสิตไปเรียนที่
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 

ตอมามหาวิทยาลัยนเรศวร วิทยาเขตสารสนเทศพะเยา ไดเปลี่ยนชื่อเปน มหาวิทยาลัยนเรศวร 
พะเยา เพื่อเตรียมยกฐานะเปนมหาวิทยาลัยเอกเทศ และเมื่อมหาวิทยาลัยนเรศวร พะเยา ไดยกฐานะขึ้น
เปนมหาวิทยาลัยเอกเทศ คือ มหาวิทยาลัยพะเยา เมื่อวันที่ 16 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 แลว สํานักวิชา
วิศวกรรมศาสตรจึงไดรับการยกฐานะขึ้นเปนคณะวิศวกรรมศาสตร เมื่อวันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ปจจุบัน
คณะวิศวกรรมศาสตรเปดสอนทั้งหมด 8 หลักสูตร ไดแก หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 4 หลักสูตร คือ 
วิศวกรรมเครื่องกล, วิศวกรรมไฟฟา, วิศวกรรมโยธา และวิศวกรรมอุตสาหการ และหลักสูตรวิศวกรรม
ศาสตรมหาบัณฑิต 3 หลักสูตร คือ วิศวกรรมโยธา, วิศวกรรมไฟฟา, และวิศวกรรมเครื่องกล นอกจากนี้ยัง
ไดเปดสอนหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 1 หลักสูตร คือ วิศวกรรมไฟฟา 
 
2.1 โครงสรางองคกร 
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2.2 โครงสรางการปฏิบัติงาน  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รศ.ดร. ณฐัพงศ์  ดํารงวิริยะนภุาพ

คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์

ผศ. ดวงดี  แสนรักษ์

รองคณบดีฝ่ายบริหารและพฒันาองค์กร

นางสาวพิมพ์ผกา  แก้วษา

หวัหน้าสาํนกังานคณะวิศวกรรมศาสตร์

นายอนพุงษ์  วงศ์ขตัิย์

หวัหน้างานปฏิบตัิการ

ครูประจําหลกัสตูรวิศวกรรมไฟฟ้า

นางสาวรัชนีวรรณ หมั�นแสวง 

ครูประจําหลกัสตูรวิศวกรรมโยธา ครูประจําหลกัสตูรวิศวรรมเครื�องกล ครูประจําหลกัสตูรวิศวกรรมอตุสาหกรรม
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2.3 มาตรฐานกําหนดตําแหนง นักวิชาการศึกษา  
 2.3.1 มาตรฐานกําหนด นักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบัติการ  

 หนาที่ความรับผิดชอบหลกัของตําแหนงนักวิชาการระดับปฏิบัติการตามมาตรฐานกําหนด
ตําแหนง ที่กําหนดโดย ก.พ.อ. เมื่อวันที่ 21 กันยายน 2553 ไดระบุบทบาทหนาที่ความรับผิดชอบของ
ตําแหนง นักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบัติการ ไวดังนี้ 

ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานระดับตนที่ตองใชความรูความสามารถทางวิชาการในการ
ทํางาน ปฏิบัติงานเกี่ยวกับดานวิชาการศึกษา ภายใตการกํากับ แนะนํา ตรวจสอบ และปฏิบัติงานอื่น 
ตามที่ไดรับมอบหมาย โดยมีลักษณะงานที่ปฏิบัติในดานตาง ๆ ดังนี้ 

1. ดานการปฏิบัติการ   
(1) ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกั บหลักสูตร แบบเรียน การเทียบความรู การจัดการ

ความรูงานกิจการนักศึกษา งานวินัยและพัฒนานักศึกษา งานบริการและสวัสดิการ งานนักศึกษาวิชาทหาร
การจัดพิพิธภัณฑการศึกษา เปนตน เพื่อสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา และกิจกรรมทางการศึกษา 
ตาง ๆ ใหเปนไปตามยุทธศาสตร แ ผนนโยบายของหนวยงาน  

(2) สํารวจ รวบรวม และวิเคราะหขอมูลและสถิติทางการศึกษาและกิจการ
นักศึกษา ความตองการกําลังคน ศึกษาวิเคราะหและจัดทําหลักสูตร ทดลองใชหลักสูตร ปรับปรุงหลักสูตร 
การพัฒนาหนังสือหรือตําราเรียน ความรูพื้นฐาน ตลอดจนความตองการดานการใชเทคโนโลยีทาง 
การศึกษา เพื่อพัฒนามา เพื่อพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

(3) จัดทํามาตรฐานสถานศึกษา การติดตอขอความชวยเหลือจากตางประเทศ
ทางการศึกษา ดําเนินการเกี่ยวกับงานทะเบียนและเอกสารดานการศึกษา รวมทั้งปรับปรุงใหทันสมัย 
เพื่อเปนหลักฐาน อางอิงและใหการสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา 

(4) ติดตาม ประเมินผลการดําเนินงาน กิจกรรมและสรุปผลดานการศึกษา 
วิเคราะห วิจัย สงเสริมการวิจัยการศึกษา และเผยแพรผลงานทางดานการศึกษา เพื่อพัฒนางานดาน 
วิชาการศึกษา 

(5) การใหบริการวิชาการดานตาง ๆ  เชน การจัดบริการสงเสริมการศึกษาโดยใชเทคโนโลยี 
ทางการศึกษา จัดประชุมอบรมและสัมมนาเกี่ยวกับการศึกษาและกิจการนักศึกษา เผยแพรการศึกษา เชน 
ออกรายการทางวิทยุ โทรทัศน การเขียนบทความ จัดทําวารสาร หรือเอกสารตาง ๆ ใหคําปรึกษาแนะนํา 
ในการปฏิบัติงานแกเจาหนาที่ระดับรองลงมาและแกนักศึกษาที่มาฝกปฏิบัติงาน ตอบปญหาและชี้แจง 
เรื่อง ตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่ เพื่อใหสามารถปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง มีประสิทธิภาพ และปฏิบัติ
หนาที่อื่น ที่เกี่ยวของ 

2. ดานการวางแผน 

วางแผนการทํางานที่รับผิดชอบ รวมวางแผนการทํางานของหนวยงานหรือโครงการ 
เพื่อใหการดําเนินงานบรรลุตามเปาหมายและผลสัมฤทธิ์ที่กําหนด 

3. ดานการประสานงาน 

(1) ประสานการทํางานรวมกันระหวางทีมงานหรือหนวยงานทั้งภายในและ
ภายนอกเพื่อใหเกิดความรวมมือและผลสัมฤทธิ์ตามที่กําหนดไว 
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(2) ช้ีแจงและใหรายละเอียดเกี่ยวกับขอมูล ขอเท็จจริง แกบุคคลหรือหนวยงาน 

ที่เกี่ยวของ เพื่อสรางความเขาใจหรือความรวมมือในการดําเนินงานตามที่ไดรับมอบหมาย 

4. ดานการบริการ 

(1) ใหคําปรึกษา แนะนําเบื้องตน เผยแพร ถายทอดความรูทางดานวิชา 

การศึกษา รวมทั้ง ตอบปญหาและชี้แจงเรื่องตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่ เพื่อใหผูรับบริการไดรับทราบ
ขอมูล ความรูตาง ๆ ที่เปนประโยชน 

(2) จัดเก็บขอมูลเบื้องตน และใหบริการขอมูลทางวิชาการ เกี่ยวกับดานวิชาการศึกษา เพื่อให
บุคลากรทั้งภายในและภายนอกหนวยงาน นักศึกษา ตลอดจนผูรับบริการ ไดทราบขอมลูและ ความรูตาง ๆ 
ที่เปนประโยชน สอดคลอง และสนับสนุนภารกิจของหนวยงาน และใชประกอบการ พิจารณากําหนด
นโยบาย แผนงาน หลักเกณฑ มาตรการตาง ๆ 

2.3.2 มาตรฐานกําหนด นักวิชาการศึกษา ระดับชํานาญการ 
หนาที่ความรับผิดชอบหลักของตําแหนงนักวิชาการระดับชํานาญการตามมาตรฐาน

กําหนดตําแหนง ที่กําหนดโดย ก.พ.อ. เมื่อวันที่ 21 กันยายน 2553 ไดระบุบทบาทหนาที่ความรับผิดชอบ
ของตําแหนง นักวิชาการศึกษา ระดับชํานาญการ ไวดังนี้ 
          ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานที่มีประสบการณ โดยใชความรู ความสามารถ ความ
ชํานาญงาน ทักษะ และประสบการณสูงในงานดานวิชาการศึกษา ปฏิบัติงานที่ตองทําการศึกษา คนควา 
วิเคราะห สังเคราะห หรือวิจัย เพื่อการปฏิบัติงานหรือพัฒนางาน หรือแกไขปญหาในงานที่มีความยุงยาก
และ มีขอบเขตกวางขวาง และปฏิบัติงานอื่นตามที่ไดรับมอบหมาย หรือ 
          ปฏิบัติงานในฐานะหัวหนางาน มีหนาที่และความรับผิดชอบในการควบคุมการปฏิบัติงาน 
ดานวิชาการศึกษาที่มีขอบเขตเนื้อหาของงานหลากหลาย และมีขั้นตอนการทํางานที่ยุงยากซับซอน 
คอนขางมาก โดยตองกําหนดแนวทางการทํางานที่เหมาะสมกับสถานการณ ตลอดจนกํากับ ตรวจสอบ 
ผูปฏิบัติงานเพื่อใหงานที่รับผิดชอบสําเร็จตามวัตถุประสงค และปฏิบัติหนาที่อื่นตามที่ไดรับมอบหมาย 
          โดยมีลักษณะงานที่ปฏิบัติในดานตาง ๆ ดังนี้ 
          1. ดานการปฏิบัติการ 
           (1) ศึกษา วิเคราะห วิจัยหลักสูตร สรางและพัฒนาหลักสูตรของวิชาการตาง ๆ 
พัฒนา หนังสือหรือตําราเรียน วางแผนการศึกษา จัดพิพิธภัณฑทางการศึกษา จัดทํามาตรฐานสถานศึกษา 
เพื่อสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา และกิจกรรมทางการศึกษาตาง ๆ ใหมีประสิทธิภาพ เปนไป 
ตามยุทธศาสตร แผน นโยบายของหนวยงาน 
           (2) ศึกษาวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับการศึกษา เพื่อกําหนดลักษณะและมาตรฐาน
ในการ ปฏิบัติงานวิชาการศึกษา กําหนดแผนงาน / โครงการเพื่อสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา หา
วิธีการใน การแกไขปญหาในการปฏิบัติงาน เพื่อพัฒนาแนวทางวิธีการในงานดานวิชาการศึกษาและที่
เกี่ยวของ 
           (3) ศึกษา คนควาวิเคราะห  สั งเคราะห  หรือวิจัยงานทางดานการศึกษา 
เสนอแนะความเห็น ทางวิชาการเกี่ยวกับการพัฒนานโยบาย แผน มาตรฐานการศึกษา หลักสูตร แบบเรียน 
ตํารา สื่อการเรียน การสอน สื่อการศึกษา การผลิตและพัฒนาสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี การแนะแนว
การศึกษา การสงเสริม สนับสนุนการจัดการศึกษา จัดทําเอกสารวิชาการ คูมือเกี่ยวกับงานในความ
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รับผิดชอบ และเผยแพรผลงาน ทางดานวิชาการศึกษา เพื่อพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานใหมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
           (4) ตรวจสอบงานทะเบียนและเอกสารดานการศึกษา และแกไขใหทันสมัย 
เพื่อให การสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษาเปนไปตามมาตรฐานและมีประสิทธิภาพ ติดตาม ประเมินผล 
แกไขปญหา และสรุปผลการดําเนินงาน กิจกรรม โครงการดานการศึกษา สงเสริมการวิจัยการศึกษา 
วางโครงการสํารวจเก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูลและสถิติทางการศึกษาและกิจการนักศึกษา เพื่อ
พัฒนางานดานวิชาการศึกษา 
           (5) ศึกษาวิเคราะห  เสนอความเห็น และจัดทํากิจกรรมความรวมมือกับ
ตางประเทศ เพื่อสงเสริมสนับสนุนดานการศึกษาตามโครงการความรวมมือกับตางประเทศ 
           (6) ใหบริการวิชาการดานตาง ๆ เชน จัดบริการสงเสริมการศึกษาโดยใช
เทคโนโลยี ทางการศึกษา ฝกอบรม เผยแพรความรูความเขาใจเกี่ยวกับหลักการและวิธีการของงานวิชา
การศึกษา ใหคําปรึกษา แนะนํา ตอบปญหาและชี้แจงเรื่องตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่ เพื่อใหสามารถ
ปฏิบัติงาน ไดอยางถูกตอง มีประสิทธิภาพ เขารวมประชุมคณะกรรมการตาง ๆ ที่ไดรับแตงตั้ง เพื่อให
ขอมูลทาง วิชาการประกอบการพิจารณาและตัดสินใจ และปฏิบัติหนาที่อื่นที่เกี่ยวของ 
           (7) ในฐานะหัวหนางาน นอกจากอาจปฏิบัติงานตามขอ (1)-(6) ดังกลาวขางตน
แลว ตองทําหนาที่กําหนดแผนงาน มอบหมาย ควบคุม ตรวจสอบ ใหคําปรึกษา แนะนํา ปรับปรุงแกไข 
ติดตามประเมินผล และแกไขปญหาขอขัดของในการปฏิบัติงานในหนวยงานที่รับผิดชอบ เพื่อใหการ 
ปฏิบัติงานบรรลุตามเปาหมายและผลสัมฤทธิ์ที่กําหนด 
           2. ดานการวางแผน 
รวมกําหนดนโยบายและแผนงานของหนวยงานที่สังกัด วางแผนหรือรวมวางแผน การทํางานตามแผนงาน
หรือโครงการของหนวยงาน แกไขปญหาในการปฏิบัติงาน เพื่อใหการดําเนินงาน บรรลุตามเปาหมาย 
และผลสัมฤทธิ์ที่กําหนด 
          3. ดานการประสานงาน 
           (1) ประสานการทํางานรวมกัน โดยมีบทบาทในการใหความเห็นและคําแนะนํา
เบื้องตน แกสมาชิกในทีมงาน หรือหนวยงานอื่น เพื่อใหเกิดความรวมมือและผลสัมฤทธิ์ตามที่กําหนดไว 
           (2) ใหขอคิดเห็นหรือคําแนะนําเบื้องตนแกสมาชิกในทีมงาน หรือบุคคล หรือ
หนวยงาน ที่เกี่ยวของ เพื่อสรางความเขาใจและความรวมมือในการดําเนินงานตามที่ไดรับมอบหมาย 
          4. ดานการบริการ 
           (1) ใหคําปรึกษา แนะนํา นิเทศ ฝกอบรม ถายทอดความรูทางดานวิชาการศึกษา 
แกผูใตบังคับบัญชา นักศึกษา ผูรับบริการทั้งภายในและภายนอกหนวยงาน รวมทั้งตอบปญหาและ ช้ีแจง
เรื่องตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่ เพื่อใหมีความรูความเขาใจ และสามารถดําเนินงานไดอยางถูกตอง 
           (2) พัฒนาขอมูล จัดทําเอกสารวิชาการ สื่อเอกสารเผยแพร ใหบริการวิชาการ
ดานวิชา การศึกษาที่ซับซอน เพื่อกอใหเกิดการแลกเปลี่ยน 
เรียนรู ที่สอดคลอง และสนับสนุนภารกิจของหนวยงาน 
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2.4 หนาที่ความรับผิดชอบและลักษณะงานปฎิบัติ ของ นางสาวรัชนีวรรณ หมั่นแสวง 
ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานระดับตน เกี่ยวกับชวยจัดการเรียนการสอน การศึกษาอบรม สงเสริมการ

เรียนรูและพัฒนานิสติ การใหคําปรึกษา แนะนํา แกนิสิต ใหบริการทางวิชาการ ทํานุบํารุงสงเสริมคุณธรรม 
จริยธรรม ศิลปวัฒนธรรม และคานิยมที่ดีงาม ปฏิบัติงานทางวิชาการของหนวยงานที่จัดการเรียนการสอน  
และปฏิบัติหนาที่อื่นที่ไดรับมอบหมาย 

บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบของ นางสาวรัชนีวรรณ หมั่นแสวง ตําแหนง นักวิชาการศึกษา 
ปฏิบัติหนาที่ครู สั งกัดงานปฏิบัติการ คณะวิศวกรรมศาสตร  ปฎิบัติงานภายในหองปฏิบัติการ
วิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยพะเยา มีหนาที่ปฏิบัติงานดานการสนับสนุนการเรียนการสอน ใหบรรลุ
เปาหมายและวัตถุประสงคที่ตั้งไว โดยมีรายละเอียดหนาที่ของงานที่ปฏิบัติ ดังนี้ 

 
หนาที่ความรับผิดชอบหลัก 
1. เตรียมความพรอมหองปฏิบัติการเพื่อจัดการเรียนการสอน กอนเริ่มเรียนปฏิบัติการในแตละ

รายวิชาปฏิบัติการ ใหพรอมใชงานตลอดเวลา 
2. จัดเตรียมเครื่องมือวิทยาศาสตร วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ เพื่อใชในการเรียนการสอน 

และการสอบปฏิบัติการ ในแตละรายวิชาปฏิบัติการ 
3. จัดยืมวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ  จากคณะอื่น ๆ (กรณีที่มีจํานวนไมเพียงพอหรือไมมี แต

มีความจําเปน ที่ตองใชในรายวิชาปฏิบัติการ) 
4. ใหบริการเบิกจายวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ใหกับนิสิตเพื่อใชประกอบการเรียนการ 

สอนในรายวิชาปฏิบัติการ 
5. ใหบริการเบิกจายวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ใหกับนิสิตและอาจารย ที่จัดทําโครงงาน /

โครงการ และงานวิจัย 
6. ควบคุมปฏิบัติการ แนะนําการใชงานวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ในขณะทําการทดลองให

เกิด ความเรียบรอย 
7. ดูแลความเรียบรอยในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ  
8. ตรวจเช็คทําความสะอาดวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ หลังจากสิ้นสุดการเรียนการสอนใน

ชั่วโมงรายวิชาปฏิบัติการ 
9. ตรวจเช็ควัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ และจัดเก็บโดยแยกเปนหมวดหมูใหเปนระเบียบ

และสะดวกในการใชงาน ตรวจสภาพความพรอมและบํารุงรักษาอุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ ที่มีใน
หองปฏิบัติการใหอยูในสภาพพรอมจะใชงานไดตลอดเวลา 

 
หนาที่ความรับผิดชอบรอง 
1.0ดูแลนิสิตในรายวิชาโครงงานวิศวกรรมไฟฟา ดูแลชวยเหลือนิสิต ใหคําปรึกษาแนะนํา ทาง

วิชาการแกนิสิต เพื่อใหนิสิตมีความพรอมที่จะเรียนรูและพัฒนาตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ 
2. จัดซื้อ จัดจาง วัสดุทางการศึกษา อุปกรณ และสารเคมี รายวิชาปฏิบัติการของหลักสูตร

วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 
 



 

 

บทที่ 3 
หลักเกณฑ ระเบียบ แนวปฏิบตัิ วิธกีารปฏบิตัิงาน และจรรยาบรรณทีเ่กี่ยวของ 

 
ในภาระงานหลายอยางที่ไดรับมอบหมายใหปฏิบัติงานนั้น ไดนําภาระงานดานปฏิบัติงานสนับสนุน

การเรียนการสอน รายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟา มาจัดทําคูมือปฏิบัติงาน โดยใชหลักเกณฑ 
ระเบียบ แนวปฏิบัติ วิธีการปฏิบัติงาน และจรรยาบรรณที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

 
3.1 วิธีการปฏิบัติงาน (Flow Chat) 

 
1.0ขั้นตอนการรับรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3)  
จากอาจารยประจํารายวิชา 

1) รับรายละเอียดรายวิชา 
2) ศึกษารายละเอียดรายวิชา 
3) ทําความเขาใจในการดําเนินการ 

2. ขั้นตอนการตรวจสอบความพรอมของหองปฏิบัติการ 
1) ตรวจสอบความสอดคลองรายละเอียดรายวิชากับใบงานการทดลอง และ

ภาคทฤษฎี 
2) ตรวจสอบจํานวนนิสิตที่ลงเรียนในภาคการศึกษานั้น ๆ 
3) ตรวจสอบตารางเรียนกับวันหยุดราชการ 
4) ตรวจสอบความพรอมของครุภัณฑ วัสดุทางการศึกษา 
5) จัดซื้อ / จัดจาง วัสดุการศึกษา อุปกรณ และสารเคมี 

 
 
 

3. ขั้นตอนการใหบริการของแตละใบงานการทดลอง 
1) เตรียมความพรอมของหองปฏิบัตการ และวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณที่

จําเปนของใบงานการทดลอง ใหเสร็จสิ้นกอนเริ่มเรียน 
2) ดูแล ใหคําแนะนํานิสิต ระหวางการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ 
3) ปฏิบัติตามระเบียบการใชหองปฏิบัติการ คณะวิศวกรรมศาสตร 

 
4. ความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ  

1) ปฏิบัติตามหลักเกณฑการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชไฟฟา 
2) คํานึงถึงความปลอดภัยตอ นิสิต ผูปฏิบัติงาน  

 

 
5. การจัดการของเสียของหองปฏิบัติการ 

1) ปฏิบัติตามแนวทางการจัดการของเสียอันตรายจากหองปฏิบัติการ 
โดยคํานึงถึงความปลอดภัยตอ นิสิต ผูปฏิบัติงาน และสิ่งแวดลอม 

6. ขั้นตอนสรุปผลการดําเนินการ 
1) การประเมินผลการสอนแตละใบงานการทดลอง 
2) การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรูปแบบตาง ๆ  
3) การสรุปผลการเรียนกับอาจารยประจํารายวิชา 

รับรายละเอียดรายวิชา 

ตรวจสอบความ
พรอม 

ใหบริการ 

จัดซื้อ/จัดจาง 

ความปลอดภัย 

จัดการของเสีย 

สรุปผลการปฏิบัติงาน 

ไมพรอม ไมพรอม 

พรอม 
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3.2 รายละเอียดของรายวิชา (มอค.3) 
เมื่อรับรายละเอียดของรายวิชา (มอค.3) จากอาจารยประจาํวิชา (ภาคผนวก ข) นํามาศึกษา และวิเคราะหตามหมวด 

เพื่อจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมีรายละเอียดหมวดตาง ๆ  ดังนี้ 
หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไป ประกอบดวยรายละเอียดดังนี้ 

- รหัสและรายช่ือวิชา 
- จํานวนหนวยกิจ 
- หลักสูตรและประเภทรายวิชา 
- อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา และอาจารยผูสอน 
- ภาคการศึกษา / ชั้นปที่เรียน 
- รายวิชาที่ตองเรียนมากอน (ถามี) 
- รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน (ถาม)ี 
- สถานที่เรียน 

 หมวดที่ 2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้
- จุดมุงหมายรายวิชา 
- รหัสวิชา ช่ือวิชา (ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
- วันที่จัดทําหรือปรบัปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งลาสุด 
- วัตถุประสงคในการพฒันา / ปรบัปรุงรายวิชา 

 หมวดที่ 3 ลักษณะและการดําเนินการ ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้
- คําอธิบายรายวิชา “การทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟา เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟา  

วงจรไฟฟากระแสตรง วงจรไฟฟากระแสสลบั การจําลองวงจรเบื้องตน” (ภาคผนวก ก) 
- จํานวนช่ัวโมงที่ใชตอภาคการศึกษา 
- จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคําปรึกษา และแนะนาํทางวิชาการแกผูเรียนเปน

รายบุคคล 
 หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรูของนสิิต ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้

- คุณธรรม จริยธรรม 
- ความรู 
- ทักษะทางปญญา 
- ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล และความรับผิดชอบ 

 หมวดที่ 5 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสือ่สาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้

- ผลการเรียนรู 
- วิธีการสอน 
- แผนการประเมินผลการเรียนรู 

 หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้
- ตําราและเอกสารหลกั 
- เอกสารและขอมลูแนะนํา 
- เอกสารและขอมลูสําคัญ (ถามี) 
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หมวดที่ 7 การประเมินและปรบัปรุงการดําเนินการของรายวิชา ประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้
- กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 
- กลยุทธการประเมินการสอน 
- การปรับปรงุการเรียนการสอน 
- การทบทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนสิิตในรายวิชา 
- การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรงุประสิทธผิลของรายวิขา 

 
3.3 หลักเกณฑการจัดกิจกรรมการเรยีนรายวิชาปฏิบัติการ 

กอนการเขาเรียนในภาคปฏิบัติ ไดมีการ ชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับการเรียนภาคปฏิบัติของ
รายวิชา รายละเอียดการดําเนินการเรียนการสอนภายในหอง และชี้แจงการวัดผลสัมฤทธิ์และการ
ประเมินผลการเรียน ของรายวิชาปฏิบัติการ ดังนี้ 

- การวัดผลสัมฤทธ์ิและการประเมินผลในการเรียน มีรายละเอียดดังนี้ 
รายการ คะแนน การประเมินผลในการเรียน 

เขาเรียน 20* การเขาเรียน ความตั้งใจ ความมีน้ําใจ และอื่นๆ 
ใบงานการทดลอง 40* การทําใบงานการทดลองสงตามกําหนด 
สอบภาคปฏิบัติครั้งที่ 1 20* สอบปฏิบัต ิ
สอบภาคปฏิบัติครั้งที่ 2 20* สอบปฏิบัต ิ

รวม 100 ใชวิธีการตัดเกรดตามเกณฑมาตรฐานทั่วไป 
* อาจเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม 
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-0จัดแบงกลุมพรอมทั้งแจกใบงานการทดลอง สําหรับรายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟาและ
แนะนําการทิ้งอุปกรณอิเล็กทรอนิกส สารเคมี ที่ถูกตอง และกิจกรรมการเรียนการสอนใบงานการทดลอง
ตาง ๆ อธิบายเปนตาราง ดังนี้ 

ใบงานการทดลอง กิจกรรมการเรียนการสอน 
ใบงานการทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน (ภาคผนวก ค)  -เตรียมบอรดทดลอง เครื่องมอืวัด 

สายตอวงจร ใหเพียงพอตอจํานวน
นิสิต 
-อาจารยประจํารายวิชา หรือครู 
อธิบายใบงานการทดลองกอนการ
ทดลอง 
-นิสิตทดลองวงจรไฟฟาตาม
ขั้นตอนในใบงาน ระหวางการ
ทดลองครูมหีนาที่ใหคําแนะนํา 
เมื่อนสิิตมีปญหาในการทดลอง 
-นิสิตสงใบงาน กอนออกจาก
หองปฏิบัติการ 
-ครูตรวจเช็คความเรียบรอยของ
หองปฏิบัติการ ตรวจสอบ วัสดุ 
ครุภัณฑ อุปกรณตางๆ กอนการ
จัดเกบ็ 

ใบงานการทดลองที่ 2 กฎของโอหมและการนําไปใชงาน  
                           (ภาคผนวก ง) 
ใบงานการทดลองที่ 3 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม (ภาคผนวก จ) 
ใบงานการทดลองที่ 4 กําลงัไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง                      
                            (ภาคผนวก ฉ) 
ใบงานการทดลองที่ 5 วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา  
                           (ภาคผนวก ช) 
ใบงานการทดลองที่ 6 กฎของเคอรชอฟฟ  
                           (ภาคผนวก ซ) 
ใบงานการทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด   
                           (ภาคผนวก ฌ) 
ใบงานการทดลองที่ 8 ทฤษฎีเทวินิน และนอรตัน (ภาคผนวก ญ) 
ใบงานการทดลองที่ 9 ทฤษฎีสงผานกําลงัไฟฟาสงูสุด  
                           และวิทสโตนบริดสไฟตรง (ภาคผนวก ฎ) 
ใบงานการทดลองที่ 10 Introduction to AC Circuit (ภาคผนวก ฏ) 
ใบงานการทดลองที่ 11 Series in AC Circuit (ภาคผนวก ฐ) 
ใบงานการทดลองที่ 12 Parallel in AC Circuit (ภาคผนวก ฑ) 
ใบงานการทดลองที่ 13 Resonance Circuit (ภาคผนวก ฒ) 
สอบภาคปฏิบัติ ครัง้ที่ 1 สอบภาคปฏิบัติวงจรไฟฟา

กระแสตรง 
สอบภาคปฏิบัติ ครัง้ที่ 2 สอบภาคปฏิบัติวงจรไฟฟา

กระแสสลับ 
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3.4 ระเบียบการใชหองปฏิบัติการ คณะวิศวกรรมศาสตร 
1. นิสิ ตที่ ล งปฏิบัติงานจะตองแต งกายให เรียบรอยตามระเบียบการใชห องปฏิบัติการ 

ของ มหาวิทยาลัย หรือตามระเบียบของคณะวิศวกรรมศาสตร 
2. กําหนดการเปด - ปด หองปฏิบัติการตามเวลาราชการ วันจันทร-ศุกร เวลา 8.30 – 16.30 น. 

หยุดวันเสาร-อาทิตย และวันหยุดราชการ หากนิสิตมี ความจําเปนตองใชหองปฏิบัติการนอกเวลา 
ใหขอแบบฟอรมขออนุญาตใชหองนอกเวลาจาก เจาหนาที่ ที่เกี่ยวของลวงหนาอยางนอย 3 วันทําการ 

3.0ในกรณีที่เครื่องมือและอปุกรณตาง ๆ  ชํารุดเสียหายหรือใชการไมไดหรือสูญหายไป อันเกิดจาก
ความประมาทเลินเลอ และการใชเครื่องมือและอุปกรณอยางไมถูกตอง ผูใชจะตองจัดการแกไขซอมแซม 
ใหคงสภาพเดิม และคุณภาพเทาเดิม โดยเสียคาใชจายของตนเอง หรือชดใชเปนพัสดุ / ครุภัณฑ ประเภท 
ชนิด ขนาด ลักษณะและคุณภาพตองไมนอยกวาของเดิม หรือชดใชเปนเงินตามราคาที่เปนอยูในขณะยืม 
ตามเกณฑที่กระทรวงการคลังกําหนด 

4.0หลังการใชงาน นิสิต ตองเก็บ วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ เก็บใหเรียบรอยทุกครั้ง 
และจุดที่ขอใชบริการใหอยูในสภาพเรียบรอยพรอมใชงานไดตอไป หามไมใหวางวัสดุอุปกรณสวนตัวทิ้งไว
บนพื้นที่สวนรวมอยางเด็ดขาด หากมีการฝาฝนจะไมรับผิดชอบในความเสียหาย หรือสูญหาย ของอุปกรณ
เหลานั้น 

6.0หามเคลื่อนยายอุปกรณทุกช้ินออกนอกหองกอนไดรับอนุญาต 
7. หามนิสิตนําอาหาร / เครื่องดื่ม / ขนมขบเคี้ยว เขามารับประทานในหองปฏิบัติการโดยเด็ดขาด 
8. หากนิสิตไมปฏิบัติตามขอปฏิบัติดังกลาวนี้ จะไมไดรับอนุญาตใหเขาใชงานหองปฏิบัติการ 

ตามความเหมาะสมในครั้งตอไป และดําเนินการแจงอาจารยประจํารายวิชา หรืออาจารยผูรับผิดชอบ 
ใหพิจารณาหักคะแนน 
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3.5 หลักเกณฑการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชไฟฟา 
1.0เขียนคําเตือนไวกับเครื่องมือ อุปกรณไฟฟา และบริเวณซึ่งอาจมีอันตรายจากไฟฟาและหามนํา

อุปกรณไฟฟาไปใชใกลวัสดุ ไวไฟ 
2.0อุปกรณไฟฟาทุกชนิดในหองปฏิบัติการ จะตองตอสายลงดินเสมอ เลือกใชอุปกรณที่ปลอดภัย

ไดมาตรฐาน 
3.0การตอสายไฟฟา รวมทั้งการใชชนิด และขนาดของสายไฟฟา จะตองปฏิบัติใหถูกตองตาม 

หลักความปลอดภัย 
4.0ในที่มีไฟฟาแรงดันสูงควรจะปูพื้นหองบริเวณนั้นดวย 
5.0ใหผูที่มีความรูและความชํานาญเทานั้นที่ทํางานเกี่ยวกับไฟฟาได 
6.0ตองใชเครื่องปองกันอันตรายเสมอในการทํางานเกี่ยวกับไฟฟา 
7.0มีการตรวจสอบสายไฟฟา อุปกรณทางไฟฟา และเครื่องใชไฟฟาอื่น ๆ อยูเสมอ ถาพบสวน

ชํารุดหรือบกพรองจะตองรีบรายงานใหผูรับผิดชอบมาแกไขทันที 
8.0หากหองปฏิบัติการรอนเกินกวาปกติ จะตองรีบหยุดเครื่องและใหผูรับผิดชอบมาตรวจแกไข 
9.0อยาใชเครื่องมือในหองปฏิบัติการ เกินขีดความสามารถที่ออกแบบหรือกําหนดไว เมื่อใชงาน

เสร็จตองนําเก็บเขาที่เดิม 
100.ระวังอยาใหอุปกรณที่ ใชไฟฟาเปยกชื้น ในกรณีที่ เครื่องเปยกน้ํา จะตองเช็ดใหแหง 

ถาจําเปนตองยายเครื่องมือใหพนน้ํา ซึ่งในการปฏิบัติเชนนี้ตองถอดปลั๊กหรือปลดสวิทชตัดกระแสไฟฟา
กอน 

11.0เมื่อตัวเปยกน้ําหรืออยูในบริเวณที่ชื้นแฉะหามอยูใกลบริเวณที่มีกระแสไฟฟาหรือจับตอง
เครื่องมือหรืออุปกรณไฟฟา 
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3.6 แนวทางการจัดการของเสียภายในหองปฏิบัติการ 
หองปฏิบัตการวิศวกรรมไฟฟา มีของเสียจากหองปฏิบัติการ 2 ชนิด คือ ของเสียทั่วไป และของ

เสียอันตรายประเภทสารเคมี (ถายไฟฉาย, แบตเตอรี่)  ซึ่งมีแนวทางการจัดการ ดังนี้ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขนสงของเสียโดยรถเก็บของ
มหาวิทยาลัยพะเยา 

ระบบกําจัดรวม 

กับของเสียทั่วไปของ
มหาวิทยาลัยพะเยา 

ขนสงของเสยี 

โดยรถเก็บขนของ
มหาวิทยาลัยพะเยา 
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3.7 แนวปฏิบัติคณะวิศกวรรมศาสตร 
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3.8 จรรยาบรรณที่เกี่ยวของ 
ขอบังคับ ก.พ.วาดวยจรรยาบรรณของขาราชการพลเรือน พ.ศ. 2537 
โดยที่ขาราชการพลเรือนมีหนาที่และความรับผิดชอบสําคัญในการพัฒนาประเทศ รวมทั้งการใหบริการ 

แกประชาชน ซึ่งจําเปนตองทํางานรวมกันหลายฝาย ฉะนั้น เพื่อใหขาราชการพลเรือนมีความประพฤติดี 
สํานึกในหนาที่ สามารถประสานงานกับทุกฝายตลอดจน ปฏิบัติหนาที่ราชการไดอยางมีประสิทธิภาพ 
ประสิทธิผลยิ่งขึ้น จึงสมควรใหมีขอบังคับ ก.พ. วา ดวยจรรยาบรรณของขาราชการพลเรือนไวเปนประมวล
ความประพฤติเพื่อรักษาไวซึ่งศักดิ์ ศรี และสงเสริมชื่อเสียง เกียรติคุณ เกียรติฐานะของขาราชการพลเรือน 
อันจะยังผลใหผูประพฤติ เปนที่เลื่อมใส ศรัทธา และยกยองของบุคคลโดยทั่วไป อาศัยอํานาจตามความ 
ในมาตรา 8 (5) และมาตรา 91 แหงพระราชบัญญัติระเบียบขาราชการพลเรือน พ.ศ. 2535 จึงออก
ขอบังคับ ก.พ. วาดวยจรรยาบรรณของขาราชการพลเรือนไว ดังตอไปนี้ 

จรรยาบรรณตอตนเอง 
ขอ 1 ขาราชการพลเรือนจึงเปนผูมีศีลธรรมอันดี และประพฤติตนใหเหมาะสมกับการเปน

ขาราชการ 
ขอ 2 ขาราชการพลเรือนจึงใชวิชาชีพในการปฏิบัติหนาที่ ราชการดวยความซื่อสัตย และ 

ไม แสวงหาประโยชนโดยมิชอบ ในกรณีที่วิชาชีพใดมีจรรยาวิชาชีพกําหนดไว ก็พึงปฏิบัติตาม จรรยา
วิชาชีพนั้นดวย 

ขอ 3 ขาราชการพลเรือนจึงมีทัศนคติที่ดี และพัฒนาตนเองใหมีคุณธรรม จริยธรรม รวมทั้ง 
เพิ่มพูนความรู ความสามารถ และทักษะ ในการทํางานเพื่อใหการปฏิบัติหนาที่ราชการมี ประสิทธิภาพ 
ประสิทธิผลยิ่งขึ้น 

จรรยาบรรณตอหนวยงาน 
ขอ 4 ขาราชการพลเรือนพึงปฏิบัติหนาที่ราชการดวยความสุจริต เสมอภาคและปราศจากอคติ  
ขอ 5 ขาราชการพลเรือนพึงปฏิบัติหนาที่ราชการอยางเต็มกําลังความสามารถ รอบคอบ รวดเร็ว 

ขยันหมั่นเพียร ถูกตองสมเหตุสมผล โดยคํานึงถึงประโยชนของทางราชการและ ประชาชนเปนสําคัญ 
ขอ 6 ขาราชการพลเรือนพึงประพฤติตนเปนผูตรงตอเวลา และใชเวลาราชการใหเปนประโยชนตอ

ทางราชการอยางเต็มที่ 
ขอ 7 ขาราชการพลเรือนจึงดูแลรักษาและใชทรัพยสินของทางราชการอยางประหยัด คุมคา โดย

ระมัดระวังมิใหเสียหายหรือสิ้นเปลืองเยี่ยงวิญูชนจะพึงปฏิบัติตอทรัพยสินของตนเอง  
จรรยาบรรณตอผูบังคับบัญชา ผูอยูใตบังคับบัญชา และผูรวมงาน 
ขอ 8 ขาราชการพลเรือนจึงมีความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน การใหความรวมมือชวยเหลือ กลุม

งานของตนทั้งในดานการใหความคิดเห็น การชวยทํางาน และการแกปญหารวมกันรวมทั้งการเสนอแนะ 
ในสิ่งที่เห็นวาจะมีประโยชนตอการพัฒนางานในความรับผิดชอบดวย 

ขอ 9 ขาราชการพลเรือนซึ่งเปนผูบังคับบัญชา จึงดูแลเอาใจใสผูอยูใตบังคับบัญชาทั้งในดาน 
การปฏิบัติงาน ขวัญ กําลังใจ สวัสดิการ และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอยูใตบังคับบัญชา ตลอดจน
ปกครองผูอยูใตบังคับบัญชาดวยหลักการและเหตุผลที่ถูกตองตามทํานองคลองธรรม 

ขอ 10 ขาราชการพลเรือนจึงชวยเหลือเกื้อกูลกันในทางที่ชอบ รวมทั้งสงเสริมสนับสนุนให 
เกิดความสามัคคี รวมแรงรวมใจในบรรดาผูรวมงานในการปฏิบัติหนาที่เพื่อประโยชนสวนรวม  

ขอ 11 ขาราชการพลเรอืนพงึปฏิบัติตอผูรวมงานตลอดจนผูเกี่ยวของดวยความสุภาพ มีน้ําใจ และมนุษยสัมพันธ 
ขอ 12 ขาราชการพลเรือนพึงละเวนจากการนําผลงานของผูอื่นมาเปนของตน 
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จรรยาบรรณตอประชาชนและสังคม 
ขอ 13 ขาราชการพลเรือนจึงใหบรกิารประชาชนอยางเต็มกําลังความสามารถดวยความ เปนธรรม 

เอื้อเฟอ มีน้ําใจ และใชกิริยาวาจาที่สุภาพออนโยน เมื่อเห็นวาเรื่องใดไมสามารถ ปฏิบัติไดหรือไม 
อยูในอํานาจหนาที่ของตนจะตองปฏิบัติ ควรชี้แจงเหตุผลหรือแนะนําใหติดตอ ยังหนวยงานหรือบุคคลซึ่ 
งตนทราบวามีอํานาจหนาที่เกี่ยวของกับเรื่องนั้น ๆ ตอไป 

ขอ 14 ขาราชการพลเรือนพึงประพฤติตนใหเปนที่เชื่อถือของบุคคลทั่วไป 
ขอ 15 ขาราชการพลเรือนถึงละเวนการรับทรัพยสินหรือประโยชนอื่นใด ซึ่งมีมูลคาเกินปกติ 

วิสัยที่วิญูชนจะใหกันโดยเสนหาจากผูมาติดตอราชการ หรือผูซึ่งอาจไดรับประโยชนจากการปฏิบัติหนาที่
ราชการนั้น หากไดรับไวแลวและทราบภายหลังวาทรัพยสินหรือประโยชนอื่นใดที่รับไวมีมูลคาเกินปกติวิสัย 
ก็ใหรายงานผูบังคับบัญชาทราบโดยเร็ว เพื่อดําเนินการตามสมควรแกกรณี 

ขอ 16 ขอบังคับฉบับนี้ใหใชบังคับตั้งแตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 

ใหไว ณ วันที่ 19 กุมภาพันธ พ.ศ. 2537 
      (ลงชื่อ) ชวน หลีกภัย 

                                                                                           (นายชวน หลีกภัย) 
 
หมายเหตุ ประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศทัว่ไปเลม 111 ตอนที่ 19 ง ลงวันที่ 8 มนีาคม 2537 



บทท่ี 4 
เทคนิคการปฏิบัติงาน 

 

ในบทนี้จะกลาวถึงเทคนิคการปฏิบัติงานสนับสนุนการเรียนการสอน ในรายวิชา 262215 
ปฏิบัติการวงจรไฟฟา หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา ครูตองมีทักษะและ
ประสบการณ ในการดําเนินการสนับสนุนการเรียนการสอน จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือที่เกี่ยวของ 
ตามใบงานการทดลอง  ใหคําแนะนํานิสิตขณะปฏิบัติการทดลอง ตรวจสอบ และจัดเก็บ วัสดุ ครุภัณฑ 
และอุปกรณตาง ๆ หลังการใชงานจึงจะทําใหการดําเนินการเรียนการ สอนภาคปฏิบัติการ บรรลุตาม
วัตถุประสงค เทคนิคในการปฏิบัติงาน มีข้ันตอนการปฏิบัติงาน อธิบายดังตารางที่ 4.1 ดังนี ้

4.1 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

ขั้นตอนการสนับสนุนการเรียนการสอน ในรายวิชา 262215 ปฏิบัติการวงจรไฟฟา ตองทําการวาง
แผนการจัดกิจกรรมภายนอก และภายในชั้นเรียน ตามใบงานการทดลอง ในแตละขั้นตอน จะกําหนด
ระยะเวลาดําเนินการที่เหมาะสม ตอ 1 ใบงานการทดลอง ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 4.1 กิจกรรมภายนอก และภายในช้ันเรียน และระยะเวลาดําเนินงาน ตอ 1 ใบงานการทดลอง 

กิจกรรม ชั้นเรียน ระยะเวลาดาํเนินงาน 

ภายนอก ภายใน 

1.ศึกษาวัตถุประสงค เนื้อหา และขั้นตอนการทดลอง 
ของใบงานการทดลอง แตละใบงาน 

  3 ชั่วโมง 

2.จัดเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ วัสดุ 
ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ 

  

 

20 นาที 

3. ใหบริการการเรียนการสอน 

    3.1 เบิกวัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ 

    3.2 ใหคําแนะนําระหวางการปฏิบัติการทดลอง 

    3.3 รับคืน วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ 

  

 

 

 

 

3 ชั่วโมง 

4. ตรวจสอบ และจัดเกบ็วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณ
ตาง ๆ 

  40 นาที 
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4.2 รายละเอียดวิธีปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาวัตถุประสงค เนื้อหา และขั้นตอนการทดลอง ของใบงานการทดลอง กอนจะเริ่มการเรียน

การสอนรายวิชาปฏิบัติการ ครูตองศึกษารายละเอียดของใบงานการทดลองแตละใบงานทีจ่ะมกีารเรียนการ

สอนในแตละสัปดาห ตามภาคผนวกที่ ค, ง, จ, ฉ, ช, ซ, ฌ, ญ, ฎ, ฎ, ฐ, ฑ และ ฒ ตามลําดับ 

2. จัดเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ ดังรูป 4.1 และเตรียม วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ   

ที่เกี่ยวของในแตละใบงานการทดลอง ดังตารางที่ 4.2 

 

 
  

 
  

รูปที่ 4.1 เตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส (EN2301) 
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ตารางท่ี 4.2  วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ทีเ่กี่ยวของตอการปฏบิัติการทดลอง แตละใบงาน 

ใบงานการทดลอง วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ 
 

ใบงานการทดลองที่ 1  
 

(รายละเอียด ภาคผนวก ค) 

 

 
 

 
ใบงานการทดลองที่ 2 ถึง 9 

 
(รายละเอียด ภาคผนวก ง, จ, ฉ, ช, ซ, ฌ, ญ 

และ ฎ ตามลําดับ) 

 

 
 

 
ใบงานการทดลองที่ 10  

 
(รายละเอียด ภาคผนวก ฏ) 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ)  วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ทีจ่ําเปนตอการปฏิบัติการทดลอง แตละใบงาน 

ใบงานการทดลอง วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ 
 

ใบงานการทดลองที่ 11 ถึง 13  
 

(รายละเอียด ภาคผนวก ฐ, ฑ และ ฒ 
ตามลําดับ) 
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3. ใหบริการการเรียนการสอน 
      3.1 เบิก และ รับคืน วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ  ตามแบบฟอรมขอยมืพสัดุ / ครุภัณฑ 
คณะวิศวกรรมศาสตร ดังรปูที่ 4.2  
 

 
 

รูปที่ 4.2 แบบฟอรมขอยืมพสัดุ / ครุภํณฑ คณะวิศวกรรมศาสตร 
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      3.2 ใหคําแนะนําระหวางการปฏิบัติการทดลอง เพราะครูที่ทําหนาที่สนับสนุนการเรียน
การสอนรายวิชาปฏิบัติการ ตองมีทักษะ และประสบการณในวิชาชีพดานวิศวกรรมไฟฟา สามารถดูแล ให
คําแนะนํานิสิต ระหวางการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ โดยปฏิบัติตามระเบียบการใชหองปฏิบัติการ 
คณะวิศวกรรมศาสตร และปฏิบัติตามหลักเกณฑการปฏิบัติเกี่ยวกับการใชไฟฟา ตองคํานึงถึงความ
ปลอดภัยตอ นิสิต และผูปฏิบัติงาน สูงสุด 

กรณีมีของเสียเกิดข้ึนขณะปฎิบัติงาน (เปลี่ยนถานไฟฉาย / แบตเตอรี่) ใหปฏิบัติตามแนวทางการ
จัดการของเสียอันตรายจากหองปฏิบัติการ โดยคํานึงถึงความปลอดภัยตอ นิสิต ผูปฏิบัติงาน และ
สิ่งแวดลอม หลังเสร็จสิน้รายวิชาปฏิบัติการแตละครั้ง สรุปผลการเรียนการสอน กับอาจารยประจํารายวิชา 

4. ตรวจสอบ และจัดเกบ็วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ เมื่อเสร็จสิ้นการเรียนการสอนรายวิชา
ปฏิบัติการกอนจัดเก็บ วัสดุ ครุภัณฑ และอปุกรณตาง ๆ ตองทําการตรวจสอบใหเรียบรอยกอนทุกครัง้ เชน 
การตรวจสอบมลัติมิเตอรยานวัดโวลทและแอมปตองไมเสียหายจากการใชงาน วิธีทดสอบการวัดโวลท ดัง
รูปที่ 4.3  และการวัดแอมป ดังรปูที่ 4.4 โดยใชวงจรอยางงายในการทดสอบ เมื่อวัดคาแรงดันและกระแส 
ถูกตองตามทฤษฎี ครูสามารถจัดเก็บมัลติมเิตอร วัสดุ ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ในตูเกบ็ได 
 

 
VT = 5V 

 

 

 
VT  5V 

 
             ก.0วงจรสําหรับตรวจสอบแรงดันไฟฟาอยางงาย              ข. ทดสอบแรงดันไฟฟา ของอนาล็อกมัลติมิเตอร 

  

 

VT  5V 

 

VT  5V 
ค. ทดสอบแรงดันไฟฟา ของดิจติอลมัลมิเตอร เครื่องชนิดที่ 1 ง. ทดสอบแรงดันไฟฟา ของดิจติอลมัลมิเตอร เครื่องชนิดที่ 2 

  

รูปที่ 4.3 การทดสอบมลัติมิเตอร ยานการวัดโวลท 
  

5 V 
1K 
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IT = 5 mA 

 
 

IT  5 mA 
ก.0วงจรสําหรับตรวจสอบกระแสไฟฟาอยางงาย ข. ทดสอบกระแสไฟฟา ของอนาล็อกมัลติมิเตอร 
  

 

IT  5 mA 

 

IT  5 mA 
ค. ทดสอบกระแสไฟฟา ของดิจิตอลมัลติมิเตอร เครื่องชนิดที่ 1 ง. ทดสอบกระแสไฟฟา ของดิจิตอลมัลมิเตอร เครื่องชนิดที่ 2 

  

รูปที่ 4.4 การทดสอบมลัติมิเตอร ยานการวัดแอมป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 V 
1K 
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รูปที่ 4.5 การจัดเกบ็วัสดุ ครุภัณฑ และอปุกรณตาง ๆ  

 



บทที่ 5 
ปญหา / อปุสรรค และแนวทางการแกไข / การพฒันางาน 

 
ปญหา / อุปสรรค แนวทางแกไข / การพัฒนางาน 

1.ขั้นตอนการรับรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) จากอาจารยประจํารายวิชา 
1) อาจารยประจํารายวิชาสงรายละเอียดประจําวิชา 
(มคอ.3) ใกลวันเปดภาคเรียน 

1) สามารถดําเนินการเตรียมความพรอมของ
รายวิชาปฏิบัติการ ใกลวันเปดภาคเรียนไวกอน
ลวงหนาได เนื่องจากเปนวิชาบังคบัสําหรบั 
นักศึกษาช้ันปที่ 2 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา เปดสอนในทุกภาคเรียนที่ 
2 ซึ่งมีแบบรายละเอียดประจําวิชา (มคอ.3) 
แตกตางจากปกอนหนาไมมากนัก  
2) เพื่อความสะดวกและรวดเร็ว ครูควรบันทกึไฟล
แบบ รายละเอียดประจําวิชา (มคอ.3) ไว เมื่อถึง
กําหนด ใหแกไขใหเปนปจจบุัน ปริ้นใหอาจารย
ประจํารายวิชาตรวจทาน โดยไมตองรอใหอาจารย
ประจํารายวิชา ดําเนินการเอง  

2) รายละเอียดประจําวิชา (มคอ.3) 
ไมระบุชื่อหรือระบุหนาทีร่ับผิดชอบของคร ู

1) ทําบันทึกขอความ ใหอาจารยประจํารายวิชา ขอ
อนุมัติครูชวยสอน โดย มีการระบุชื่อหรือระบหุนาที่
รับผิดชอบของภาระงานชวยสอน  

3) ครูไมเขาใจการวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน และ
ประเมินผลการเรียน 

1) ประสานงานกบัอาจารยประจํารายวิชา เพื่อทํา
ความเขาใจในการดําเนินการ ในการเรียน และการ
ประเมินผลการเรียนทีเ่ปนไปในทิศทางเดียวกัน โดย
ครูควรเปนผูออกแบบการวัดผลสัมฤทธ์ิในการเรียน 
และการประเมินผลการเรียน ใหอาจารยประจํา
รายวิชาพิจารณา โดยใหคําถึงถึงวัตถุประสงคและ
เปาหมายของรายวิชาเปนหลัก  
2) การวัดและประเมินผลการเรียน ควรใหทันสมัย
กับสถานการณปจจบุัน อาจใชเทคโนโลยีมา
ประกอบการวัดและประเมินผล 
 

4) ครูไมเขาใจขอบเขตและความรับผิดชอบ 
ของรายวิชาปฏิบัติการใบงานการทดลอง 
 

1) ประสานงานกบัอาจารยประจํารายวิชา เพื่อทํา
ความเขาใจขอบเขตและความรบัผิดชอบของ
อาจารยประจํารายวิชาและคร ู
2) มีการแบงความรับผิดชอบไปตามบทบาทและ
หนาที่ของตนอยางชัดเจน ทัง้นี้ตองเกิดจากการรวม
คิด พูดคุย มุงเนนผลประโยชนของนิสิตเปนสําคัญ 
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5) ครูไมเขาใจเนือ้หาของใบงานการทดลอง 
 

1)0ทําความเขาใจเนื้อหาและตอวงจรทดลองตามใบ
งานการทดลองกอนเริ่มการเรียนการสอนลวงหนา 
อยางนอย 1 สัปดาห 

2.ขั้นตอนการตรวจสอบความพรอมของหองปฎิบัติการ 
1) มีวันหยุดราชการ ตรงกับการเรียนการสอน
รายวิชาปฏิบัติการ 

1) วางแผนการรวมใบงานการทดลองที่สามารถสอน
รวนกันไดภายในช่ัวโมง เรียนปฏิบัติการ   
2) นัดสอนนอกเวลาเรียน ทั้งนี้ตองไดรับความ
เห็นชอบจากอาจารยประจํารายวิชา และนสิิตทุก
คน 

2)0มีความตองการจัดซือ้จัดจาง แตมีงบประมาณไม
เพียงพอ 

1) ประสานงานกบัอาจารยประจําวิชา เพื่อหาทาง
แกไข เชน อาจขอใชงบประมาณจากงบวิจัยของ
อาจารย หรือวิธีการยืมจากหองปฏิบัติการอื่นทีม่ี
วัสดุ อุปกรณ หรือสารเคมี ดังกลาว 

3)0งบประมาณที่ใชในการเรียนการสอนสามารถ
จัดซื้อเฉพาะวัสดุการศึกษาเทานั้น  
ไมสามารถจัดซื้อจัดจางได ซึ่งอุปกรณบางรายการ
จําเปนตองจางเหมาทําขึ้นมา 

1) ประสานงานกบัอาจารยประจําวิชา เพื่อหาทาง
ออก เชน ขอใชงบประมาณจากงบวจิัยของอาจารย 
หรือ ซื้อวัสดุมาดําเนินการออกแบบสรางเอง 

4) กรณีไมมีงปประมาณในการซอมครุภัณฑ 1) วางแผนสํารวจครุภัณฑที่ตองการซอม ในแตละป
การศึกษา เกิดจากสาเหตุใด และทําการจัดซื้อ
อะไหลสําหรับในการซอมแซม ในวัสดุการศึกษา 
เพื่อใหครูนํามาซอมครุภัณฑตอไป 

3.ขั้นตอนการใหบริการของแตละใบงานการทดลอง 
1)0ไมมีคาที่กําหนดของอุปกรณตามใบงานการ
ทดลอง 

1) เปลี่ยนคาของอุปกรณในใบงานโดยการคํานวณ
กระแส และแรงดันใหเหมาะสมโดยไมสงผลการ
กระทบตอเนือ้หาที่ตองการใหนสิิต เปรียบเทียบ
อางอิงกบัเนือ้หาในทฤษฎ ี

2)0สถานการณโควิด-19 ไมสามารถเขามาเรียน
ภายในหองปฎิบัติการได 

1) จัดทําชุดทดลองวงจรไฟฟาแบบพกพา ใหนสิิต 
ทําไปใชในการประกอบการเรียนการสอนแบบ
ออนไลน 
2) ครูจัดทําคลปิการทดลองแตละใบงาน ลงยูทปู 
และแปะลิงกไวใหนิสิต นําไปดูซ้ําภายหลังได 

4.ความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ 
1) นิสิตทราบการปฏิบัติตน ตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยของหองปฏิบัติการ 

1) แจงการวิธีการใชงานหองปฎิบัติการ กอนเริ่ม
การเรียนการสอนในช่ัวโมงแรก และมีคลปิวีดีโอ
สั้นๆ แนะนําการใชหองปฎิบัติการใหนิสิต นําไปดู
ซ้ําในภายหลัง 
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5.การจัดการของเสียของหองปฏิบัติการ 
1) อุปกรณอเิลก็ทรอนิกสรอการกําจัด 1) ดําเนินการตามแนวทางการจัดการของสียภายใน

หองปฏิบัติการ โดยรวบรวมไว รวมกันและแจงให
ทางพัสดุคณะวิศวกรรมศาสตร ดําเนินการติดตอ
บริษัทในการกําจัดวัสดุอิเล็กทรอนกิสตอไป 

6.ขั้นตอนสรุปผลการดําเนินการ 
1)0ไมสามารถประเมินผลสัมฤทธิ์หลกัการทดลองใน
แตละใบงานการทดลอง 

1) เลือกใบงานการทดลอง ที่สามารถวัดทุกทักษะ
การปฏิบัติดานไฟฟา ในการประเมิน นิสิต กรณีที่ไม
สามารถวัดผลสัมฤทธ์ิไดทุกใบงานการทดลอง 
2) สามารถนําผลที่นสิิต บันทึกผลการทดลอง นําไป
สอบถามที่มาของคาทีบ่ันทกึได และใหอธิบายวามี
กระบวนการใดไดคาที่ไดนี้มา ก็ทําใหทราบถึงความ
เขาใจของนสิิต ที่ไดปฏิบัติใบงานการทดลองนั้น 
 

2) นิสิตไมผานการประเมินผลสัมฤทธ์ิ 1) ทําการตกลงกบัอาจารยประจํารายวิชากรณีนิสิต
ไมผานการประเมินผลสมัฤทธิ์ หมายถึงไดคะแนน 
ไมถึง 50 เปอรเซนต ของการสอบ 
ครั้งแรก สามารถสอบซอมไดจํานวน 1 ครั้ง และถือ
คะแนนนั้นเปนทีส่ิ้นสุด หากคะแนนสอบจะมากกวา 
50 เปอรเซนตของการสอบ นิสิตจะไดรบัคะแนน
การสอบซอมเพียง 50 เปอรเซนตของการสอบครัง้
แรก  
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ภาคผนวก 
 

ใบงาน การทดลอง 
1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน 
2 กฎของโอหมและการนําไปใชงาน 
3 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม 
4 กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง 
5 วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
6 กฎของเคอรชอฟฟ 
7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด 
8 ทฤษฎีเทวินิน และนอรตัน 
9 ทฤษฎีสงผานกําลังไฟฟาสูงสุด และวิทสโตนบริดสไฟตรง 
10 Introduction to AC Circuit 
11 Series in AC Circuit 
12 Parallel in AC Circuit 
13 Resonance Circuit 
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รายละเอียดของรายวิชา  (มคอ.3) 
 
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยพะเยา 
คณะ/วิทยาลัย   คณะวิศวกรรมศาสตร 
 

หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไป 
1. รหัสและรายชื่อวิชา 
 262215    ปฏิบัติการวงจรไฟฟา 
               Electric Circuits Laboratory 
 
2. จํานวนหนวยกิต 
 1 (0-3-2) 
 
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา ชั้นปที่ 2 
       ประเภทของรายวิชา  
 
4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน 
 อาจารยผูรบัผิดชอบรายวิชา รศ.ดร.เชวศักดิ์ รักเปนไทย  
 อาจารยผูสอน รศ.ดร.เชวศักดิ์ รักเปนไทย กลุมที่สอน  1 
  รศ.ดร.จงลักษณ พาหะซา กลุมที่สอน  2 

 
5. ภาคการศึกษา / ชั้นปที่เรียน 
 ภาคการศึกษาที่   1     ปการศึกษา   2563     ชั้นปที่   2 
 
6. รายวิชาที่ตองเรียนมากอน (Pre-requisite) (ถามี) 
 ไมมี 
 
7. รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน (Co-requisite) (ถามี) 
 ไมมี 
 
8. สถานที่เรียน 
 8.1 หอง   EN2301, EN2301/1 มหาวิทยาลัยพะเยา 
 8.2 นอกสถานที่ตั้ง (ถามี)  ไมมี 
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หมวดที่ 2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 
1. จุดมุงหมายรายวิชา 
 1. นิสิตไดเรียนรูทฤษฎีวงจรไฟฟาดวยการทดลองในหองปฏิบัติการ 
 2. นิสิตสามารถใชเครื่องมือและอุปกรณทางไฟฟาไดอยางเหมาะสม 
 3. นิสิตสามารถทํางานกลุมได 
 
2. วันที่จัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งลาสุด 
 วันที่ 22 มิถุนายน พ.ศ. 2563 
 
3. วัตถุประสงคในการพัฒนา / ปรับปรุงรายวิชา 
 เพื่อใหสอดคลองกับหลักเกณฑของสภาวิศวกร 
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หมวดที่ 3 ลักษณะและการดําเนินการ 
1. คําอธิบายรายวิชา 
 การทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟา เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟา วงจรไฟฟากระแสตรง วงจรไฟฟา
กระแสสลับ การจําลองวงจรเบื้องตน 
 
 Experiments in electric circuits, electrical instruments and measurements, direct current 
circuits, alternating current circuits, basic circuit simulations 
 
2. จํานวนชั่วโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 

บรรยาย ปฏิบัติ สอนเสริม 
การฝกปฏิบัติงาน

ภาคสนาม/การฝกงาน 
การศึกษาดวยตนเอง 

 45 ไมมี ไมมี 30 
 
3. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคําปรึกษา และแนะนําทางวิชาการแกนิสิตเปนรายบุคคล 
 จํานวน   3   ชั่วโมงตอสัปดาห 
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หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรูของนิสิต 
1. คุณธรรม จริยธรรม 
    1.1 คุณธรรม จริยธรรมท่ีตองพัฒนา 
     1.1.1 มีวินัย ตรงตอเวลา รับผิดชอบตอตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและ ขอบังคับตางๆ 
ขององคกรและสังคม  
     1.1.2 มีภาวะความเปนผูนําและผูตาม สามารถทํางานเปนหมูคณะ สามารถแกไขขอ ขัดแยง
ตามลําดับความสําคัญ เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น รวมทั้งเคารพในคุณคาและศักดิ์ศรีของความ
เปนมนุษย  
 
2. ความรู 
    2.1 ความรูที่ตองไดรับ 
     2.1.1 มีความรูและความเขาใจทางคณิตศาสตรพื้นฐาน วิทยาศาสตรพื้นฐานวิศวกรรมพื้นฐาน และ
เศรษฐศาสตร เพื่อการประยุกตใชกับงานทางดานวิศวกรรมศาสตรที่เกี่ยวของ และการสรางนวัตกรรมทาง
เทคโนโลยี  
     2.1.2 มีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับหลักการที่สําคัญ ทั้งในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติในเนื้อหาของ
สาขาวิชาเฉพาะดานทางวิศวกรรม  
     2.1.3 สามารถบูรณาการความรูในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรูในศาสตรอื่นๆ ที่เกี่ยวของ  
 
3. ทักษะทางปญญา 
    3.1 ทักษะทางปญญาที่ตองพัฒนา 
     3.1.1 มีความคิดอยางมีวิจารณญาณที่ดี  
     3.1.2 สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห และ สรุปประเด็นปญหาและความตองการ  
     3.1.3 สามารถคิด วิเคราะห และแกไขปญหาดานวิศวกรรมไดอยางมีระบบ รวมถึง การใชขอมูล
ประกอบการตัดสินใจในการทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 
4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
    4.1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบที่ตองพัฒนา 
     4.1.1 รูจักบทบาท หนาที่ และมีความรับผิดชอบในการทํางานตามที่มอบหมาย ทั้ง งานบุคคลและ
งานกลุม สามารถปรับตัวและทํางานรวมกับผูอื่นทั้งในฐานะ ผูนําและผูตามไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถ
วางตัวไดอยางเหมาะสมกับ ความรับผิดชอบ  
     4.1.2 มีจิตสํานึกความรับผิดชอบดานความปลอดภัยในการทํางาน และการรักษา สภาพแวดลอม
ตอสังคม  
 
5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
    5.1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศที่ตองพัฒนา 
     5.1.1 มีทักษะในการสื่อสารขอมูลทัง้ทางการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใชสัญลกัษณ  
     5.1.2 สามารถใชเครื่องมือการคํานวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขา
วิศวกรรมที่เกี่ยวของได  
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หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 
 ไมมี 
 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 
 ไมมี 
 
 เกณฑการตัดเกรด (ถาม ี
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หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. ตําราและเอกสารหลัก 
 ใบงานการทดลอง 
 ตําราที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหวงจรไฟฟา 
 
2. เอกสารและขอมูลแนะนํา 
 ไมมี 
 
3. เอกสารและขอมูลสําคัญ (ถามี) 
 ไมมี 
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หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 
 มีการประเมินอาจารยผูสอนรายวิชาโดยนิสิต ผานเว็บไซต ของมหาวิทยาลัย 
 
2. กลยุทธการประเมินการสอน 
 รายงานผลการทดลอง 
 ผลการปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมาย 
 ผลการสอบ 
 
3. การปรับปรุงการสอน 
 ไมมี 
 
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนิสิตในรายวิชา 
 ไมมี 
 
5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
 ไมมี 
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การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 1 
 

การทดลองที่ 1 
เครื่องมือวัดไฟฟาเบ้ืองตน 

(Basic Electric Instrumentation) 
 

วัตถุประสงค 
1. เพื่ออธิบายวิธีการใชงานเครื่องมือวัดไฟฟาที่ถูกตองเพื่อความปลอดภัยทั้งสําหรับผูทดลอง

และอุปกรณที่ใชในการทดลองไมใหเกิดความเสียหายเนื่องมาจากการใชเครื่องมืออยางผิดวิธี 
เน้ือหา 

1. เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน  
2. ชนิดเครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน 
3. การอานคาจากการแสดงผลเครื่องวัดไฟฟา 
4. การใชงานมัลติมิเตอร 

1.  เครื่องมือวัดไฟฟาเบ้ืองตน 

 1.1  แอมมิเตอรกระแสตรง (DC Ammeter) เปนเครื่องมือวัดที่ใชสําหรับวัดคากระแส
ไฟตรงในวงจรตางๆ ที่ตองการทราบคากระแสในวงจรนั้น การใชแอมมิเตอรในการตอเพื่อวัดกระแส
จะตองตอแอมมิเตอรแบบอนุกรม (Series) กับวงจรที่วัด การตอวัดแบบอนุกรมจะตองตัดวงจร เพราะ
ภายในวงจรแอมปมิเตอรมีความตานทานตํ่ามาก หนวยที่ใชข้ึนอยูกับการเลือกพิสัยในการวัด หนวยที่
ไดจากการวัดอาจเปน  ไมโครแอมป(μA ), มิลลิแอมป( mA ) หรือ แอมแปร( A )ขึ้นอยูกับคาของ
โหลดในวงจรนั้นๆ การนําแอมมิเตอรไปใชวัดกระแส ควรตั้งพิสัยวัดที่มีคาสูงเมื่อเราไมทราบหรือ
ประมาณคากระแสในวงจรไมถูก จากนั้นจึงปรับมายังพิสัยวัดที่สามารถอานคากระแสไดสะดวกที่สุด
การตอแอมปมิเตอรเขากับวงจร ดังแสดงในรูปที่1.1  

 

  
รูปที่ 1.1 การตอแอมมเิตอรเพื่อวัดกระแส 

1.2 โวลตมิ เตอรกระแสตรง (DC0Voltmeter) การที่ เราจะทราบแรงดัน ในวงจร 
หรือแรงดันที่ตกครอมตามจุดตางๆ ในวงจร สามารถวัดไดโดยใชโวลตมิเตอร การตอใชงานโวลต
มิเตอร จะตองตอขนาน (Parallel) กับวงจรที่ใชวัด หรือเรียกวา “ตอครอม” ภายในวงจรของโวลต
มิเตอรมีความตานทานสูง หนวยที่ไดจากการวัดแรงดันนี้อาจเปน มิลลิโวลต( mV )หรือ โวลต ( V ) 
ขึ้นอยูกับการเลือกใชพิสัยวัด การวัดแรงดันก็ควรตั้งพิสัยวัดที่ใชวัดไวสูงๆ แลวจึงปรับลงมา จนถึงคาที่
สามารถอานไดสะดวก การตอโวลตมิเตอรเขากับวงจร แสดงดังรูปที่ 1.2  
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การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 2 
 

  
รูปที่ 1.2 การตอโวลตมเิตอรเพื่อวัดแรงดัน 

1.3 โอห มมิ เตอร  (Ohm Meter) เป น เค รื่ อ งมื อวั ดที่ ส ร างขึ้ นม าเพื่ อ วัดอุ ป กรณ 
เฉพาะความตานทาน และมีประโยชน ตอเนื่องไปถึงการวัดอุปกรณอื่นๆ ไดดวย เชน  วัดการตัดตอ
ของสวิตช หนาสัมผัสตาง ๆ ตลอดจนวัดอุปกรณอิเล็กทรอนิกสวา ดี หรือเสียได การตอโอหมมิเตอร 
โอหมมิเตอรใชสําหรับวัดความตานทานคาเปนโอหม ( ) สเกลของมัลติมิเตอรแบบเข็ม มีขอควรจํา
วา ใหอานเพียงสเกลเดียวสเกลบนสุดใชสําหรับวัดความตานทาน สังเกตวาตองอานกลับดานและไม
เปนเชิงเสน 

2.0ชนิดเครื่องมือวัดไฟฟาเบ้ืองตน 

มัลติมเิตอร (Multimeter) เปนเครื่องมอืวัดที่สามารถวัดปรมิาณทางไฟฟาไดหลายชนิด เพียง 
ปรับหมุน สวิตชเลือกไปที่ตําแหนงของชนิดคาที่ตองการวัดบนตัวมิเตอรสามารถตั้งเปนโวลตมิเตอร 
แอมปมเิตอร หรือโอหมมิเตอร นอกจากนี้มเิตอรที่เลือกแตละแบบกส็ามารถเลือกพสิัย (Range) และ
เลือกวัดไฟกระแสสลับ (AC) หรอืไฟกระแสตรง (DC) ก็ได มลัติมิเตอรบางชนิดมีคุณสมบัติ การวัด
เพิ่มเตมิ เชน วัดคาความจุ วัดความถี่ และทดสอบทรานซิสเตอรเปนตน แบงตามลักษณะการแสดงผล 
คือ มัลติมิเตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter) และ มัลตมิิเตอรแบบตัวเลข (Digital Multimeter) 

2.1 มัลติมิเตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter)  มีลักษณะดังรูปที่ 1.3  

 
รูปที่ 1.3 มัลตมิิเตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter) 
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การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 3 
 

ส่วนประกอบสําคญัของมลัตมิเิตอร์แบบเข็ม:  

1) ที่ปรบัการชี้ศูนย (Indicator Zero Corrector): ใชสําหรบัการปรบัใหเข็มชี้ศูนย 
2) สวิตชเลือกปรมิาณที่จะวัดและระดบัขนาด (Range Selector switch knob): เปนสวิตช

ที่ผูใชจะตองบิดเลือกวาจะใชเครือ่งวัดปริมาณใด มีชวงการวดัใหเลอืก ดังนี้  
ACV: 0-10V, 0-50 V, 0-250 V และ 0-1000 V  
DCV: 0-0.1 V, 0-0.5 V, 0-2.5 V, 0-10 V, 0-50 V, 0-250 V และ 0-1000 V  
DCA: 0-50μA , 0-2.5 mA , 0-25 mA , และ0-0.25 A  

Resistance ( ):  1  (อานได 0-2k ) 

 10  (อานได 0-20k ) 

 1k  (อานได 0-2000k หรือ 2 M ) 

 10k  (อานได 0-20 M ) 

3) ชองเสียบสายวัดข้ัวบวก (measuring terminal +) 
4) ชองเสียบสายวัดข้ัวลบ (measuring terminal -COM) 
5) ชองเสียบสายวัดข้ัวบวกกรณีวัดกําลังออกของสัญญาณความถี่เสียง (output terminal) 
6) ปุมปรับแกศูนยโอหม (0  adjust knob): ใชเพื่อปรับใหเขม็ชี้ศูนยโอหมเมื่อนําปลายวัด

ทั้งคูมาแตะกันกอนทําการวัดคาความตานทานในแตละชวงการวัด 
7) แผงหนาปด (panel)  
8) เข็มช้ี (indicator pointer)  
9) สายวัด (test lead): ประกอบดวยสาย 2 เสน สีแดงสําหรับขั้วบวกและสีดําสําหรับขั้วลบ  
10) สเกลการวัด (reading scales): ประกอบดวย 7 สเกลการวัดเรียงลําดับจากบนสุดลงลาง

ดังนี้ (ดูจากเครื่องวัดประกอบดวย) 
 

  
รูปที่ 1.4 สเกลการวัด 
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(1) สเกลวัดความตานทาน ( ) ดานลางของสเกลนี้มีกระจกเงาเพื่อชวยแกความ
คลาดเคลื่อนในการอาน 

(2) สเกลวัดความตางศักยกระแสตรง (DCV) และปริมาณกระแสตรง (DCA) มสีีดํา  
(3) สเกลวัดความตางศักยกระแสสลับ (ACV) มีสีแดง  
(4) สเกลวัดการขยายกระแสตรงของทรานซสิเตอร (hFE) มสีีน้ําเงิน  
(5) สเกลวัดกระแสรั่วของทรานซสิเตอร (LEAK, ICEO, Ll) มีสีน้ําเงิน  
(6) สเกลวัดความตางศักยระหวางปลายขณะวัดความตานทาน (LV) มีสีน้ําเงิน  
(7) สเกลวัดกําลังออกของสัญญาณความถี่เสียง (dB) มีสีแดง  
2.2 มัลติมิเตอรแบบตัวเลข (Digital Multimeter) มีลักษณะดังรูปที่ 1.5 เปนเครื่องวัดที่

แสดงคาที่วัดไดในรูปตัวเลข แสดงคาที่วัดไดออกมาเปนตัวเลขโดยตรง และยังแบงจุดทศนิยมไดโดย
อัตโนมัติ เพื่อทําใหการวัดสะดวกยิ่งขึ้น มัลติมิเตอรแบบตัวเลขมีหนาที่ในการวัดเหมือนกับมัลติมิเตอร
แบบเข็มทุกประการหรือมากกวา สามารถทําการวัด แรงดันไฟฟากระแสตรง/สลับ, กระแสไฟตรง/
สลับ, คาวามตานทาน, ความถี่, คาคาปาซิแตนซ, คาอัตราขยายกระแส, ตรวจเช็คไดโอด, ทดสอบ
ความถี่พิสัยเสียงแบบตอเนื่อง และการบันทึกคาที่ทําการวัดคางไวได 

 

  
รูปที่ 1.5 มัลตมิิเตอรแบบตัวเลข (Digital multimeter) 

สวนประกอบที่สําคัญของมัลติมิเตอรแบบตัวเลข  

1) จอแสดงผล (Display) 
2) สวิตชเปด-ปด (ON-OFF) 
3) สวิตชเลือกปรมิาณที่จะวัดและชวงการวัด (range selector switch) สามารถเลือกการวัด

ได 8 อยาง ดังนี้ 
  - DCV สําหรับการวัดความตางศักยไฟฟากระแสตรง มี 5 ชวงการวัด 
  - ACV สําหรับการวัดความตางศักยไฟฟากระแสสลบั มี 5 ชวงการวัด 
  - DCA สําหรับการวัดปริมาณกระแสตรง มี 3 ชวงการวัด 
  - ACA สําหรับการวัดปรมิาณกระแสสลบั มี 2 ชวงการวัด 
  -   สําหรบัการวัดความตานทาน มี 6 ชวงการวัด 
  - CX สําหรับการวัดความจุไฟฟา มี 5 ชวงการวัด 
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  - hFE สําหรับการวัดการขยายกระแสตรงของทรานซิสเตอร 
  - สําหรับตรวจสอบไดโอด 

4) ชองเสียบสายวัดรวม: (COM) ใชเปนชองเสียบรวมสําหรบัการวัดทัง้หมด (ยกเวนการวัด 
CX และ hFE ไมตองใชสายวัด) 

5) ชองเสียบสายวัด mA สําหรับวัด DCA และ ACA ที่มีขนาด 0-200 mA 
6) ชองเสียบสายวัด 10 A สําหรบัวัด DCA และ ACA ที่มีขนาด 200 mA - 10 A 
7) ชองเสียบสําหรบัวัดการขยายกระแสตรงของทรานซิสเตอร 
8) ชองเสียงสําหรบัวัดความจุไฟฟา 
9) ชองเสียบสายวัด V และ    
นอกจากนี้บนแผงหนาของมัลติมิเตอรแบบตัวเลขยังมีสัญลักษณเพื่อความปลอดภัย (Safety 

symbols) กํากับไว ซึ่งเปนสัญลักษณสากลสําหรับเตือนผูใชใหมีความระมัดระวังในการใชเครื่องมือ 
เพื่อความปลอดภัยแกผูใชเองและใหเครื่องมืออยูในสภาพที่พรอมจะใชงานไดเสมอ สัญลักษณที่กลาว

นี้ไดแก หมายถึง ใหดูคําอธิบายในคูมือ และ หมายถึง ความตางศักยไฟฟาสูง 
ลักษณะเฉพาะบางประการของเครื่องวัด  

1) จอแสดงผล (Display) แสดงดวยตัวเลข 1
3

2
 หลัก ( 1

3
2

 digit) เนื่องจากคาสูงสุดที่

สามารถแสดงไดคือ 1999 ตัวเลขหลักที่ 1, 2 และ 3 (นับจากขวาสุดไปทางซาย) แปรคาไดจาก 0 ถึง 
9 (เรียกวา full digit) สวนตัวเลขหลักที่ 4 จะแสดงตัวเลขไดเฉพาะ 1 เทานั้น (เรียกวา half digit)  

2) สภาพขั้ว (Polarity) ในการวัดปริมาณทางไฟฟาบางชนิดเชนความตางศักยไฟฟา
กระแสตรงดวยเครื่องวัดที่ใชเข็มช้ีเปนตัวแสดงผล เมื่อตอสายวัดผิดขั้ว เข็มของเครื่องวัดจะตีกลับใน
ทิศตรงขาม ในสภาวะเชนนี้สําหรบัมลัติมเิตอรแบบตัวเลขจะปรากฏเครื่องหมาย - บนจอแสดงผล  

3) ในการวัดปริมาณใดๆ ที่ตัง้ชวงการวัดต่ํากวาคาที่จะวัด จอแสดงผลจะแสดงตัวเลข 1 หรอื 
-1 เชน จะวัดความตานทาน 10 k  แตตั้งชวงการวัดไวที่ 0-2 k  จะปรากฏ 1 แสดงวาคาที่จะวัด
สูงกวาชวงการวัดที่ตัง้ไว  

4) เมื่อแหลงจายกําลังใหเครื่องวัด คือ แบตเตอรี่ 9V ออนกาํลัง LOW BAT จะปรากฎบนจอ
เตือนใหผูใชเปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม  

3.0การอานคาจากการแสดงผลเครื่องวัดไฟฟา 

3.1 การอานคาจากการแสดงผลแบบอนาล็อก คือการอานคาจากมัลติมิเตอรแบบเข็มที่
หนาปดแสดงผลจะมีเข็มเคลื่อนที่ชี้บนสเกลที่ถูกแบงเปนชองที่มีตัวเลขกํากับ สเกลถูกแบงออกเปน
ชองเล็กๆ ตัวอยางในรูปสเกลระหวาง 0 และ 1 ถูกแบงเปน 10 ชองเล็กๆ โดย 1 ชองเทากับ 0.1 
ดังนั้นคาที่อานไดคือ 1.25V (เข็มจะชี้อยูประมาณกึ่งกลาง ระหวาง 1.2 กับ 1.3) คาสูงสุดที่อานไดจาก
มิเตอรแบบอนาลอกคือตีเต็มสเกล (FSD: Full Scale Deflection) ตามตัวอยางในรูปที่ 1.6 คือ 5V 

การตอสายวัดมัลติมิเตอรแบบตัวเลขตองตอใหถูกขั้ว หากผิดขั้วเข็มจะตีกลับและอาจทําให
เสียหายได มิเตอรแบบอนาลอกมีประโยชนมากในการวัดเพื่อเฝาดูการเปลี่ยนแปลงคาอยางตอเนื่อง 
(เชนการวัด แรงดันครอมตัวเก็บประจุที่กําลังคลายประจุ) และเหมาะสําหรับในกรณีตองการอานคา
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หยาบแตรวดเร็ว เพราะการเคลื่อนที่ของเข็มสามารถมองเห็นไดโดยไมตองละสายตาจากวงจรที่กําลัง
วัด 

การอานคาใหแมนยํา การที่จะอานคาใหแมนยําจากสเกลอนาลอก จะตองใหสายตามองทับ
ตรงกับเข็ม อยามองทํามุมเอียงซายหรือขวาเพราะจะอานไดคาที่เพิ่มขึ้น หรือลดลงเล็กนอย มัลติ
มิเตอรแบบตัวเลขบางยี่หอจะมีแถบกระจกเล็กๆ ตลอดสเกลซึ่งจะชวยใหอานไดงาย เมื่อสายตาเรา
มองเข็มที่ตําแหนงถูกตองจะมองไมเห็นเงาเข็มในกระจกเพราะตัวเข็มจะบังทับเงา แตถาเรามองเห็น
เงาแสดงวาสายตาเราเอียงทํามุม  
 

          
(ก) (ข) 

 
รูปที่ 1.6 การแสดงผลของเครือ่งวัดไฟฟา  
            ก) การแสดงผลแบบอนาล็อก  
          ข) การแสดงผลแบบดจิิตอล 

 

     
(ก)     (ข) 

 
รูปที่ 1.7 การมองสเกล 

                             (ก) ถูก เพราะเงาเข็มจากกระจกถูกบัง  
        (ข) ผิด เพราะมองเห็นเงาเข็ม 

 

การอานสเกลแบบอนาลอก 
ตรวจดูการตั้งสวิตชพิสัยการวัดและเลอืกดูสเกลที่เหมาะเจาะ บางพิสัยเมื่ออานไดแลวตองคูณ

หรือหารดวย 10 หรือ 100 ดังตัวอยางการอานจากขางลาง สําหรับแรงดันกระแสสลับ การแบงสเกล
จะคอนขางตางจาก สเกลอื่น ใหอานที่สเกลสีแดง   

 
 
 



ค7 
 

การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 7 
 

ตัวอยางการอานจากสเกล: 
พิสัย DC 10V: 4.4V (อานจากสเกล 0-10 โดยตรง) 
พิสัย DC 50V : 22V (อานจากสเกล 0-50 โดยตรง) 
พิสัย DC 25mA : 11mA (อานจากสเกล 0-250 แลวหารดวย 10) 
พิสัย AC 10V : 4.45V (ใชสเกลสีแดง แตอานจากสเกล 0-10) 
3.3 การอานคาจากการแสดงผลแบบดิจิตอล สามารถอานคาไดงายโดยอานจากตัวเลขที่

แสดงผล ปกติตัวเลขที่แสดงคาเศษนอยๆ ดานขวาจะเปลี่ยนแปลงคาสองหรือสามคาตลอดเวลาเปน
ลักษณะการทํางานของมัลติมิเตอรแบบตัวเลข และถาเราไมตองการความแมนยํามากนัก คาตัวเลข
เศษนอยๆ ก็ไมตองไปใสใจ 

 
มัลติมิเตอรแบบตัวเลขหากตอขั้วสายวัดผิดหรือกลับกันจะไมเกิดความเสียหายและจะแสดง

เครื่องหมายติดลบ( )หนาตัวเลข เมื่อคาที่วัดสูงเกินกวาพิสยัที่เลอืกไวมัลติมิเตอรแบบตัวเลขสวนใหญ
จะแสดงคาวางเปลาคือมีเพียงเลข 1 อยูดานซายสุด บางยี่หอการเลือกพิสัย (Range) การวัดจะเปนไป
โดยอัตโนมัติ 

มัลติมิเตอรแบบตัวเลขสวนใหญหรอืทั้งหมดใชกําลังงานจากแบตเตอรี่ จึงไมมีการใชกําลังงาน
จากวงจรที่ทดสอบอยูเลย น่ันหมายถึงตัวมัลติมิเตอรแบบตัวเลขจะมีความตานทานสูงมาก (ปกติ
เรียกวาอิมพิแดนซ ดานเขา) เชน 1M  หรือมากกวา เปนตนวา 10M  เวลาวัดจึงไมเกิดผลตอ
วงจรที่ทดสอบ การใชงานทั่วไป มัลติมิเตอรแบบตัวเลขจะเหมาะที่สุด เพราะอานงาย ตอขั้วกลับได 
และไมเกิดผลตอวงจรที่ทดสอบ 
 

4.0การใชงานมัลติมิเตอร 
มัลติมเิตอรแบบเข็ม สามารถใชวัดหาปรมิาณไฟฟาคาตางๆ ไดหลายชนิด เชน แรงดันไฟตรง 

(DCV) แรงดันไฟสลบั (ACV) กระแสไฟตรง (DCmA) และความตานทาน () สิง่สําคัญในการใช งาน
ของมัลตมิิเตอรชนิดน้ี อยูที่คาที่อานออกมาไดจากการบายเบนไปของเข็มชี้ ถูกแสดงคาออกมาเปน
สเกลที่ แบงไวการอานคาที่ถูกตองของคาทีเ่ข็มชี้ช้ีบอกไวจําเปนตองใชคาการแบงออกเปนอัตราสวน 
จากคาตัวเลขที่ บอกไวในตําแหนงใกลเคียงตัง้ตาน ซายและตานขวาของเข็มชี้ อัตราสวนที่แบงออกมี
ความแตกตางกันไปในแตละสเกล และแตละคา เปนผลทําใหการอานคาเกิดความผิดพลาดไตงาย การ
จะนํามลัติมิเตอรแบบเข็มไปใชงานตองศึกษาทําความเขาใจการใชงานและการอานคาใหถูกตอง
เสียกอน  

4.1 ขอควรระวังและการเตรยีมกอนทําการวัด สําหรับมัลติมิเตอรแบบเข็ม 
การตอขั้วมัลตมิิเตอร 
การตอขั้วใหถูกตองมีความสําคัญมาก สายสีแดงตอขั้วบวกของมลัติมิเตอรมเีครื่องหมาย + 

และสายสีดําตอขั้วลบของมลัติมิเตอรมีเครือ่งหมาย    
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รูปที่ 1.8 ขั้วบวกสายวัดสีแดง ขั้วลบสายวัดสีดํา 

 

การปรับแกการชี้ศูนยของเขม็ชี้ (Zero adjust) ใหทําตามขัน้ตอนดังนี้  
(1) วางเครื่องวัดบนพื้นโตะใหอยูในแนวราบ (เพื่อใหแกนการหมุนของเข็มช้ีอยูในแนวดิ่ง)  
(2) ยังไมตองตอสายเสียบใดๆ กับเครื่องวัด  
(3) กมดูที่เข็มชี้วาอยูในแนวทับกับขีดศูนย (ทางดานซายสุดของสเกล DCV, A) หรือไม ให

สังเกตภาพเสมือนของเข็มชี้ในกระจกเงาเหนือสเกล DCV, A ดวยวา เข็มช้ีซอนทับบนภาพเสมือนของ
เข็มชี้หรือไม  

(4) ถาเข็มชี้ตรงขีดศูนยพอดี เครือ่งวัดพรอมทีจ่ะใชงานได  
(5) แตถาเข็มช้ีไมตรงขีดศูนย จะตองใชไขควงปลายแบนหมนุปรับที่ปรับการชี้ศูนย  
 
ขอควรระวังในการใชมัลติมิเตอรแบบเข็ม 
มัลติมิเตอรแบบเข็มเปนมิเตอรที่มีสวนประกอบของอุปกรณหลายชนิดที่มีขนาดเล็กและบอบ

บางยิ่งในสวนเครื่องไหวประกอบรวมกับเข็มช้ีมิเตอรยิ่งตองระมัดระวังอยางมาก ตลอดจนการนําไปใช
งานตองระมัดระวังในเรื่องปริมาณไฟฟาในการวัด สามารถกลาวสรุปเปนขอๆไดดังนี้ 
            1.สวนเคลื่อนไหวของมัลติมิเตอร ประกอบดวย ขดลวดเสนเล็ก เดือยและรองเดือย 
ขนาดเล็กมาก มีความบอบบาง มีโอกาสชํารุดเสียหายไดงาย หากไดรับกระแสไหลผานมากเกินไป 
หรือหากไดรับการกระทบกระเทือนแรงๆที่ เกิดจากการตกหลน เกิดจากการถูกกระแทกแรงๆ 
ตลอดจนตั้งพิสัยปริมาณไฟฟาผิดพลาด 
            2. การวัดปริมาณไฟฟาตางๆ ที่ไมทราบคา ครั้งแรกควรตั้งพิสัยวัดไวสูงสุดไวกอน เมื่อวัดคา
แลวจึงคอยๆลดพิสัยวัดตํ่าลงมาใหถูกตองกับปริมาณไฟฟาที่ตองการวัดคา และตอขั้ววัด บวก + ลบ – 
ใหถูกตอง 
            3.การตั้งพิสัยวัดปริมาณไฟฟาชนิดหนึ่ง แตนําไปวัดไฟฟาอีกชนิดหนึ่ง จะมีผลตอการทํา
ใหมัลติมิเตอรชํารุดเสียหายได เชน ตั้งพิสัยวัดกระแส แตนําไปวัดแรงดันเปนตน 
            4.หามวัดคาความตานทานดวยพิสัยวัดโอหมของมัลติมิเตอร ในวงจรที่มีกําลังไฟฟาจายอยู 
เพราะจะทําใหพิสัยวัดโอหมชํารุดเสียหายได ตองตัดไฟจากวงจรกอนและปลดขาตัวตานทานหรือขา
อุปกรณตัวที่ตองการวัดออกจากวงจรเสียกอน 
            5 .ข ณ ะ พั ก ก า ร ใช มั ล ติ มิ เต อ ร ทุ ก ค รั้ ง ค ว ร ป รั บ ส วิ ต ซ เลื อ ก พิ สั ย ไฟ ฟ า ที่
พิสัย 1000 VDC หรือ 1000 VAC เสมอ เพราะเปนพิสัยวัดที่มีความตานทานผายในมัลติมิเตอรสูงสด 
เปนการปองกันการผิดพลาดในการใชงานครั้งตอไป เมื่อลืมตั้งพิสัยวัดที่ตองการ ในมัลติมิเตอรบางรุน
อาจมีตําแหนง OFF บนสวิตซเลือกพิสัยวัด ใหปรับสวิตซเลือกพิสัยวัดไปที่ตําแหนง OFF เสมอ เพราะ
เปนการตัดวงจรมัลติมิเตอรออกขากจากขั้ววัด 
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            6.ถาตองการหยุดการใชงานมัลติมิเตอรเปนเวลานานๆ หรืองดใชมัลติมิเตอร ควรปลด
แบตเตอรี่ที่ใสไวในมัลติมิเตอรออกจากมัลติมิเตอรใหหมด เพื่อปองกันการเสื่อมของแบตเตอรี่และการ
เกิดสารเคมีไหลออกมาจากแบตเตอรี่ อาจกัดกรอนอุปกรณภายในมัลติมิเตอรจนชํารุดเสียหายได 

 7.ในกรณีที่ตั้งพสิัยวัดผิดพลาด จนทําใหมลัติมิเตอรวัดคาประมาณไฟฟาอื่นๆไมขึ้น ให
ตรวจสอบฟวสที่อยูภายในมัลตมิิเตอร เปนตัวปองกันไฟเกินวาขาดหรือไม หากฟวสขาดใหใสฟวส
สํารองที่มอียูใสแทน และทดลองใชมลัติมิเตอรอีกครั้ง 
 

 

 
 

รูปที่ 1.9 ตําแหนงแบตเตอรี่ และฟวส ในมลัติมเิตอรแบบเข็ม          
4.2 ขอควรระวังและการเตรยีมกอนทําการวัด สําหรับมัลติมิเตอรแบบตัวเลข 

1) กอนการวัดปริมาณใด ตองแนใจวา 
(ก) บิดสวิตชเลือกการวัดตรงกับปรมิาณที่จะวัด 
(ข) สวิตชเลือกการวัดอยูในชวงการวัดทีเ่หมาะสมไมต่ํากวาปริมาณทีจ่ะวัด 
(ค) ในกรณีที่ไมทราบปรมิาณที่จะวัดมีคาอยูในชวงการวัดใด ใหตั้งชวงการวัดที่มี

คาสูงสุดกอนแลวคอยลดชวงการวัดลงมาทลีะชวง 
2) เนื่องจากชองเสียบสายวัด (สีแดง) มีหลายชอง คือ V- , mA และ 10 A ตองแนใจวา

เสียบสายวัดสีแดงในชองเสียบตรงกบัปริมาณทีจ่ะวัด 
3) ในกรณีที่วัดความตางศักยไฟฟาสูงตัง้แต 25 ACV หรือ 60 DCV ขึ้นไป ระวังอยาใหสวนใด

ของรางกายแตะวงจรที่กําลังวัดจะเปนอันตรายได  
4) ในขณะที่กําลังทําการวัด และตองการปรบัชวงการวัดใหต่ําลงหรือสูงขึ้นหรือเลอืกการวัด

ปริมาณอื่น ใหดําเนินการดงันี้  
(ก) ยกสายวัดเสนหนึ่งออกจากวงจรที่กําลังทดสอบ 
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(ข) ปรบัชวงการวัดหรือเลือกการวัดปริมาณอื่นตามตองการ 
(ค) ทําการวัด 

5) การวัดปรมิาณกระแสสงู (~10A) ควรใชเวลาวัดในชวงสัน้ไมเกิน 30 วินาที  
6) เมื่อใชงานเสร็จแลว ใหเลื่อนสวิตชปด-เปด มาที่ OFF ถาไมไดใชเปนเวลานาน ควรนํา

แบตเตอรี่ออกดวย 

5. การวัดแรงดันและกระแสดวยมลัติมิเตอร 

มีขั้นตอนดังนี้ 
1) เลือกพิสัยการวัดที่คาดวาสูงกวาคาแรงดัน/กระแสที่ตองการวัด 
2) ตอขั้วสายวัดใหถูกตอง สําหรับมัลตมิิเตอรแบบตัวเลขไมเกิดความเสียหายตอสายวัดผิดข้ัว 
แตมัลติมิเตอรแบบเขม็หากตอผิดขั้วจะเกิดความเสียหายได 

มัลติมิเตอรอาจเสียหายไดงายหากไมระมัดระวังในการใช จึงมีขอควรระวังดังนี้: 
1) ตองเอาสายวัดออกจากวงจรทดสอบกอนที่จะปรับเปลี่ยนพิสัยการวัด  
2) ตองตรวจดูพสิัยการวัดกอนทีจ่ะตอเขาวงจรทดสอบเสมอ  
3) หากคาที่อานไดเกินสเกล: ตองเอาสายแดงมเิตอรออกทนัที 
4) แลวเลือกพิสัยที่สงูกวากอนวัดใหม  
5) อยาปรับมัลติมิเตอรทิ้งไวที่พิสัยการวัดกระแส (ยกเวนเมื่อตองการวัดกระแส) อันตราย

สูงสุดทําใหมิเตอรเสียหายเกิดจากพิสัยการวัดกระแส เพราะมีความตานทานต่ํามาก  

6.0การวัดความตานทานดวยมัลติมิเตอร 

การวัดความตานทานของอุปกรณจะตองไมวัดในวงจร เพราะจะไดคาที่ไมถูกตอง (แมจะตัด
แหลงจายกําลังออก) หรืออาจทําใหมัลตมิิเตอรเสียหายได เทคนิคการใชมิเตอรแตละแบบจะตางกันจึง
ขอแยกอธิบายวิธีปฏิบัติดังนี้: 

6.1 การวัดความตานทานดวยมัลติมิเตอรแบบดิจิตอล 
1) ต้ังพิสัยการวัดความตานทานใหสูงกวาความตานทานที่คาดวาจะวัด 
2) สังเกตวาหนาปดมิเตอรจะแสดงอาการเกินสเกล (ปกติจะวางเปลา ยกเวนเลข 1 ดานซาย) 
ไมตองกังวล ไมไดผิดปกติแตอยางใด เพราะเทากับเราวัดความตานทานของอากาศซึ่งมีคาสูง
มาก  
3) เอาสายวัด (โพรบ) มเิตอรแตะกัน มิเตอรจะอานไดศูนย 
4) ถาอานไมไดศูนย ใหบิดสวิตชไปตั้งคาศูนย (Set Zero) หากมิเตอรมีการปรับคาศูนยได  
5) ตอโพรบวัดครอมอปุกรณ 
6) ตองตอสัมผสัใหแนนเพื่อจะไดอานคาที่ถูกตอง  
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6.2 การวัดความตานทานดวยมัลติมิเตอรแบบอนาลอก 
สเกลคาความตานทานของมิเตอรแบบอนาลอกจะอยูขางบนสดุ เปนสเกลที่ไมปกติเพราะตอง

อานคายอนหลังและไมเปนเชิงเสน ทําใหอานไมคอยสะดวก แตจะทําไงไดในเมื่อมิเตอรมันทํางาน
อยางนั้น ขั้นตอนการวัดความตานทานดวยมัลติมิเตอรแบบอนาลอก มีดังนี ้

1) ต้ังพิสัยการวัดความตานทานของมิเตอรทีเ่หมาะสม 
2) ควรเลือกพิสัยที่เราคาดวาความตานทานที่วัดไดจะอยูใกลๆกลางสเกล ตัวอยาง เชน วัด

ความตานทานประมาณ 50k  ใหเลือกพสิัย × 1k  
 
4) แตะสายวัดเขาดวยกันแลวปรบัปุม “0 ADJ” จนกระทัง่เข็มชี้ที่ศูนย (ทางดานขวา) 
5) หากไมสามารถปรับใหเข็มช้ีศูนยไดแสดงวาแบตเตอรี่ในมเิตอรหมดตองเปลี่ยนใหม 
6) ตอโพรบวัดครอมอปุกรณ 
7) ตองตอสัมผสัใหแนนเพื่อจะไดอานคาที่ถูกตอง  

การอานสเกลความตานทานอนาลอก 
 

 

รูปที่ 1.10 สเกลของมัลตมิิเตอรแบบอนาลอก  
สําหรับสเกลความตานทานอยูบนสุด จะสงัเกตเห็นวาตองอานกลับดานและไมเปนเชิงเสน 

ตรวจดูสวิตชพิสัยที่ตั้งไว ก็จะรูตัวคูณเมื่ออานคาได ตัวอยางอานจากสเกลที่แสดงในรปูที่ 1.10 
พิสัย × 10  : 260  
พิสัย × 1k  : 26k   
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7.0สรุป 

เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตนที่ควรศึกษา ไดแก  มัลติมิเตอรซึ่งเปนเครื่องมือวัดไฟฟาที่ 

สามารถวัด ปริมาณไฟฟาไดหลายชนิด มีราคาถูก เล็กกะทัดรัด พกพาสะดวก แบงออกเปน 2 ชนิด 

ไดแก มัลติมิเตอรแบบเข็ม และมัลติมิเตอรแบบตัวเลข 

การวัดปริมาณไฟฟาชนิดไฟตรง (DC) ไมวาเปนแรงดันหรือกระแส ขณะตอมัลติมิเตอรวัด

วงจรไฟฟา นั้นๆ ตองคํานึงถึงขั้วของมัลติมิเตอร และขั้วแรงดันของแหลงจายในวงจร ตองเหมือนกัน

โดยยึดหลักการตอ วัดดังนี้ ใกลบวกตอบวก ใกลลบตอลบ จึงสามารถวัดคาปริมาณไฟฟานั้นๆ ได สวน

ปริมาณไฟฟาชนิดไฟสลับ (AC) ไมวาเปนแรงดันหรือกระแส ขณะตอมัลติมิเตอรวัดวงจรไฟฟานั้นๆ ไม

ตองคํานึงถึงข้ัวของมัลติมิเตอร และขั้วแรงดันของแหลงจายในวงจร 

 

สิ่งสําคัญที่ตองคํานึงถึงกอนนํามัลติมิเตอรไปใชงาน คือการตั้งพิสัยวัดปริมาณไฟฟา ตองตั้ง

พิสัยวัดให ถูกตองตามชนิดของปริมาณไฟฟานั้นๆ เพราะการตั้งพิสัยวัดผิดชนิดอาจมีผลทําใหมัลติ

มิเตอรชํารุดเสียหายไต และการตั้งพิสัยวัดในคาที่เหมาะสมเปนสิ่งจําเปนเชนกัน จะชวยใหการอานคา

การวัดมีความถูกตองมากขึ้น กอนการวัดความตานทาน ตองปรับแกการชี้ศูนยของเข็มชี้ กอนการใช

งานทุกครั้งเพื่อความถูกตองของคาที่อานได 
การคํานวณคาความคลาดเคลื่อนจากการวัด (calculation of measurement error) 

คาความคลาดเคลื่อนสมับรูณ (absolute error) คือ คาปรมิาณความแตกตางระหวางคาจรงิกับคาที่
ไดจากการวัด สามารถหาไดจากสมการ (1.1) 
 

tmea XXerrorAbsolute   (1.1) 

 
 คาความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ (relative error) สามารถหาไดจากสมการ (1.2) 

t

tmea

X

XX
errorlative

_
Re   (1.2) 

 
 เปอรเซ็นตความคลาดเคลือ่น สามารถหาไดจากสมการที่ (1.3) 

               %Error = Relative error X 100 (1.3) 
 

โดย   Xt  คือ คาจริง (True value) 
Xmea   คือ คาที่ไดจาการวัด (Measure Value) 
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การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 13 
 

ลําดับขั้นการทดลอง 
การอานคาจากมัลติมิเตอร  

1. เมื่อทําการวัดคาความตานทาน ถาเข็มช้ี ช้ีที่ตําแหนงตาง ๆ ตามรูป และตั้งพิสัยวัดตามตาราง 
จะอานคาไดเทาไร 

 

 
รูปที่ 1.11 

 
 

พิสัยวัด ตําแหนงที ่ อานคาได 
 1 1  
 10 2  
 1k 3  
 10k 4  
 1 5  
 10 6  
 1k 7  
 10k 8  
 1 9  
 10 10  
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การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 14 
 

2. เมื่อทําการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรง ถาเข็มชี้ ชี้ที่ตําแหนงตาง ๆ ตามรูป และตั้งพิสัยวัด
ตามตารางจะอานคาไดเทาไร 

 

 
รูปที่ 1.12 

 
พิสัยวัด ตําแหนงที ่ อานคาได 

1000 DCV 1  
250 DCV 2  
50 DCV 3  
10 DCV 4  
2.5 DCV 5  

1000 DCV 6  
250 DCV 7  
50 DCV 8  
10 DCV 9  
2.5 DCV 10  
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การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 15 
 

3. เมื่อทําการวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับ ถาเข็มช้ี ช้ีที่ตําแหนงตางๆ ตามรูป และตั้งพิสัยวัด
ตามตารางจะอานคาไดเทาไร 

 

  
รูปที่ 1.13 

 
 

พิสัยวัด ตําแหนงที ่ อานคาได 
1000 ACV 1  
250 ACV 2  
50 ACV 3  
10 ACV 4  

1000 ACV 5  
250 ACV 6  
50 ACV 7  
10 ACV 8  

1000 ACV 9  
250 ACV 10  
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การทดลองที่ 1 เครื่องมือวัดไฟฟาเบื้องตน หนา 16 
 

4. เมื่อทําการวัดคากระแสไฟฟากระแสตรงถาเข็มชี้ ชี้ที่ตําแหนงตางๆ ตามรูป และตั้งพิสัยวัด
ตามตาราง จะอานคาไดเทาไร  

 

  
รูปที่ 1.14 

 
 

พิสัยวัด ตําแหนงที ่ อานคาได 
50 A  1  
2.5 mA  2  
25 mA  3  

0.25 A หรือ 250 mA  4  
50 A  5  
2.5 mA  6  
25 mA  7  

0.25 A หรือ 250 mA  8  
25 mA  9  

0.25 A หรือ 250 mA  10  
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การทดลองที่ 2 กฎของโอหมและการนําไปใชงาน หนา 1 
 
 

การทดลองที่ 2 
กฎของโอหมและการนําไปใชงาน 
(Application Of Ohm’s Law) 

 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อใหนสิิตสามารถตอวงจรไฟฟากระแสตรงตามทีก่ําหนดให สามารถวัดคากระแสและ

แรงดันไฟฟาในวงจรไดอยางถูกตอง  
2. เพื่อใหนสิิตสามารถใชเครือ่งมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพือ่

ความปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 

เนื้อหา  
1. ความสัมพันธระหวางกระแสและแรงดันไฟฟา 
2. วงจรไฟฟากระแสตรงแบบอนุกรม (Series DC Circuits) วงจรไฟฟากระแสตรง 

แบบขนาน (Parallel DC Circuits) 
 

1. ความสัมพันธระหวางกระแสและแรงดันไฟฟา 
ความสัมพันธของกระแสไฟฟา (I) แรงดันไฟฟา (E) และคาความตานทานในวงจรไฟฟา(R) 

คนพบโดย Simon Ohm ซึ่งเรียกวา กฎของโอหม (Ohm’s Law) ดังสมการที่ (2.1) 

  
E

I =
R

       (2.1) 
 

เมื่อ  I  คือ กระแสไฟฟา (Current) มหีนวยเปนแอมแปร (Ampere: A) 
 E  คือ แรงดันไฟฟา (Voltage) มีหนวยเปนโวลต (Volt: V) 
 R  คือ ความตานทาน (Resistance) มหีนวยเปนโอหม (Ohm: ) 

ในทํานองเดียวกันความสัมพันธของแรงดัน(V) กระแส (I) และความตานทาน(R) อาจเขียน
เปนสมการเพื่อคํานวณหาคาของแรงดัน (V) และความตานทาน (R) ไดดังสมการที่ (2.2) 

 
E = I×R  และ E

R =
I

     (2.2) 
 

 ตัวอยางการคํานวณหาคากระแสไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรงดวยกฎของโอหม ดัง
วงจรไฟฟาในรูปที่  2.1 ซึ่งประกอบดวยแบตเตอรี่ขนาด 1V ตอกับตัวตานทาน 1   เมื่อนํา
แอมมิเตอรไปวัดคากระแสไฟฟาปรากฏวา แอมมิเตอรอานคาได 1A สามารถคํานวณคากระแสไฟฟา
ไดโดยกฎของโอหม  
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การทดลองที่ 2 กฎของโอหมและการนําไปใชงาน หนา 2 
 
 

 
รูปที่ 2.1 ตัวอยางวงจรตามความสัมพันธจากกฎของโอหม 

2. วงจรไฟฟากระแสตรงแบบอนุกรม (Series DC Circuits) 
 วงจรอนุกรม หมายถึง การนําเอาอุปกรณทางไฟฟามาตอกันในลักษณะที่ปลายดานหนึ่งของ
อุปกรณตัวที่ 1 ตอเขากับอุปกรณตัวที่ 2 จากนั้นนําปลายที่เหลือของอุปกรณตัวที่ 2 ไปตอกับอุปกรณ
ตัวที่ 3 และจะตอลักษณะนี้ไปเรื่อยๆ ซึ่งการตอแบบนี้จะทําใหกระแสไฟฟาไหลไปในทิศทางเดียว
กระแสไฟฟาภายในวงจรอนุกรมจะมีคาเทากันทุกๆ จุด คาความตานทานรวมของวงจรอนุกรมคือการ
นําเอาคาความตานทานทั้งหมดนํามารวมกัน สวนแรงดันไฟฟาในวงจรอนุกรมจะปรากฏครอมตัว
ตานทานทุกตัวที่จะมีกระแสไฟฟาไหลผาน ซึ่งแรงดันไฟฟาที่เกิดขึ้นจะมีคาไมเทากันโดยสามารถ
คํานวณหาไดจากกฎของโอหม 
คุณสมบัติของวงจรอนุกรม 

1. ในวงจรหรือสวนใดสวนหนึง่ของวงจรอนกุรมจะมีกระแสไหลผานในทิศทางเดียวเทานั้น 

แรงดันตกครอมที่ความตานทานแตละตัวในวงจรเมื่อนํามารวมกันจะมีคาเทากบัแรงดันที่
จายใหกบัวงจร  

2. คาความตานทานยอยแตละตัวในวงจร เมือ่นํามารวมกันก็จะมีคาเทากบัคาความตานทาน
รวมกันทัง้หมดในวงจร    

3. กําลังและพลังงานไฟฟาที่เกิดขึ้นที่ความตานทานยอยแตละตัวในวงจร เมื่อนํามารวมกันก็
จะมีคาเทากําลงัและพลงังานไฟฟาทัง้หมดในวงจร  

นิยามของวงจรความตานทานแบบอนุกรม (Series Resistive Circuit) คือ 
1. กระแสที่ไหลผานตัวตานทานทกุตัวในวงจรมีคาเทากันและมเีพียงคาเดียวเทานั้น  
2. แรงดันตกครอมตัวตานทานทุกตัวรวมกันเทากับแรงดันของแหลงจายไฟฟาในวงจร  

1 2 3E V V V  

I

1R 1V

2V

3V

2R

3R

I

I

I

I
 

รูปที่ 2.2 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบอนุกรม 
 
 

 

E = 1 V R = 1 O

A

I = 1 A
V 1  
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3. วงจรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน (Parallel DC Circuits) 
 วงจรที่เกิดจากการตออุปกรณไฟฟาตั้งแต 2 ตัวขึ้นไปใหขนานกับแหลงจายไฟมีผลทําใหคา
ของแรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัวมีคาเทากัน สวนทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาจะ
มีตั้งแต 2 ทิศทางขึ้นไปตามลักษณะของสาขาของวงจร สวนคาความตานทานรวมภายในวงจรขนาน
จะมีคาเทากับผลรวมของสวนกลับของคาความตานทานทุกตัวรวมกัน ซึ่งคาความตานทานรวมภายใน
วงจรไฟฟาแบบขนานจะมีคานอยกวาคาความตานทานภายในสาขาที่มีคานอยที่สุดเสมอ และคาแรง
ดันที่ตกครอมความตานทานไฟฟาแตละตัวจะมีคาเทากับแรงเคลื่อนของแหลงจาย 
คุณสมบัติของวงจรขนาน 

1. แรงดันที่ตกครอมที่อิลิเมนท หรือที่ความตานทานทุกตัวของวงจรจะมีคาเทากันเพราะวาเปน
แรงดันตัวเดียวกันในจุดเดียวกัน 

2. กระแสที่ไหลในแตละสาขายอยของวงจร เมื่อนํามารวมกันจะมีคาเทากับกระแสที่ไหลผาน
วงจรทั้งหมดหรือกระแสรวมของวงจร 

3. คาความนําไฟฟาในแตละสาขายอยของวงจร เมื่อนํามารวมกันจะมีคาเทากับคาความนําไฟฟา
ทั้งหมดของวงจร 

4. กําลังไฟฟาที่เกิดข้ึนที่อิลิเมนทหรือคาความตานทานในแตละสาขาในวงจรเมื่อนํามารวมกันก็
จะมีคาเทากับกําลังและพลังงานไฟฟาทั้งหมดของวงจร 

นิยามของวงจรความตานทานแบบขนาน (Parallel Resistive Circuit) กลาวไวดังนี้ 
1. แรงดันตกครอมตัวตานทานทุกตัวในวงจรเทากัน และเทากับแรงดันของแหลงจายไฟฟาใน

วงจร (พิจารณารูปที่ 2.3 (ก)) V  หรือ R1 R2E=V =V  
2. กระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทานทุกตัวในวงจรขนาน เมื่อรวมกันจะเทากับกระแสรวมที่

แหลงจายไฟฟาในวงจรจายออกมา (พิจารณารูปที่ 2.3 (ข)) 

จากกฎของโอหม 1

1

E
I =

R
, 2

2

E
I =

R
 

และ  T 1 2I = I = I +I  

    1 2

1 2 1 2 1 2

R RE E 1 1
I = +  = E +  = E

R R R R R +R

   
   
   

   

3. คาความตานทาน ( TR ) ของตัวตานทานที่ตอแบบขนาน มีคาตามสมการ (2.3) และ (2.4) 

T 1 2 3 n

1 1 1 1 1
= + + + ...... +

R R R R R
    (2.3) 

T

1 2 3 n

1
R =

1 1 1 1
+ + + ...... +

R R R R

 
 
 

   (2.4) 
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E 1RV 2RV1R 2R
1I 2I





 

I

I

E 1R 2R
1I 2I



I

I

 
รูปที่ 2.3 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน 

รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. มัลติมเิตอร       2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลกั BASE UNIT (BU-1)    1 เครื่อง 
3. แผงโมดลูการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา      1 ชุด 

 

การทดลองที่ 2.1 ความสัมพันธระหวางกระแสและแรงดันไฟฟา 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรปูที่ 2.4 
2. ปรับแรงดันไฟฟาที่แหลงจาย ตามตาราง อานคาไฟฟาจาก แอมปมเิตอร (Ammeter) 

และ โวลตมเิตอร (Voltmeter) บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 2.1 
3. นํากระแสและแรงดันไฟฟาที่ไดจากตารางบันทกึผลการทดลองมาเขียนกราฟรปูที่ 2.1 

 

  
รูปที่ 2.4 

ตารางท่ี 2.1 ผลการทดลองความสัมพันธของกระแสและแรงดันไฟฟา  
แรงดันไฟฟาที่
แหลงจาย (V) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

กระแสไฟฟา (mA)           

แรงดันไฟฟา (V)           
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กราฟรูปที่ 2.1 ผลการทดลองความสมัพันธของกระแสและแรงดันไฟฟา ตามตารางที่ 2.1 

 
4. จากวงจรไฟฟารูป 2.4 ปรบัคาแรงดันไฟฟาคงที่ 10 V ปรับคาความตานทานตามตารางที่ 

2.2 และบันทึกคากระแสและแรงดันที่วัดไดลงในตารางใหสมบูรณ 
5. นํากระแสไฟฟาและความตานทานจากตารางบันทกึผลการทดลองมาเขียนลงกราฟรูป

ที่2.2 
 

ตารางท่ี 2.2 ผลการทดลองความสัมพันธของกระแสและแรงดันไฟฟา  

คาความตานทาน (k ) 1 2 3 4 5 

กระแสไฟฟา (mA)      

 
 

 
กราฟรูปที่ 2.2 ผลการทดลองความสมัพันธของกระแสและแรงดันไฟฟา ตามตารางที่ 2.2 
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การทดลองที่ 2.2 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบอนุกรม (Series DC Circuits) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรตามรูปที่ 2.5 
2. วัดแรงดันไฟฟาที่ตัวตานทาน 100 , 220  และ 470  บันทึกผลการทดลองลงใน

ตารางที่ 2.3 
3. วัดคากระแสไฟฟา บันทึกผลลงในตารางที่ 2.3 
4. ปลดแหลงจายไฟออกจากวงจร ทําการวัดความตานทานแตละตัว และความตานทาน

รวม ( RT) ทั้งหมดตามตารางการทดลอง แลวบันทึกผลในตารางที่ 2.3 
5. คํานวณหาคาที่วัดไดจากวงจรการทดลอง แลวบันทึกลงในตารางการทดลอง 
6. เปรียบเทียบคาที่วัดไดกับคาที่คํานวณได โดยคํานวณหารอยละคาคลาดเคลื่อน (%Error) 

ลงในตารางใหสมบูรณ 

 
รูปที่ 2.5 วงจรไฟฟาตอแบบอนกุรม 

 
ตารางท่ี 2.3 ผลการทดลองวงจรไฟฟาตอแบบอนุกรม 

ตัวตานทาน (R) R1 R2 R3 

แรงดันไฟฟา (V) 
คาที่คํานวณ    
คาที่วัด    
% Error    

ความตานทาน ( ) 
คาที่อาน 100 220 470 
คาที่วัด    
% Error    

ความตานทานรวม ( ) 
คาที่คํานวณ 790 
คาที่วัด  
% Error  

กระแสไฟฟารวม (mA) 
คาที่คํานวณ  
คาที่วัด  
% Error  

 

R2 = 220  R3 = 470  



ง7 
 

การทดลองที่ 2 กฎของโอหมและการนําไปใชงาน หนา 7 
 
 

การทดลองที่ 2.4 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน (Parallel DC Circuits) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรตามรูปที่ 2.6 
2. คํานวณและวัดแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน 100 , 220  และ 470  บันทึก

ผลการทดลองลงในตารางที่ 2.4 และคํานวณหารอยละคาคลาดเคลื่อน (%Error) ลงใน
ตารางใหสมบูรณ 

3. คํานวณและวัดคากระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน 100 , 220  และ 470  
บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 2.4 และคํานวณหารอยละคาคลาดเคลื่อน (%Error) 
ลงในตารางใหสมบูรณ 

4. ปลดแหลงจายไฟออกจากวงจร อานคาความตานทานและใชโอหมมิเตอรวัดตัวตานทาน
เพื่อหาความตานทานแตละตัว และความตานทานรวมทั้งหมดตามตารางการทดลอง 
บันทึกผลลงในตารางที่ 2.4 และคํานวณหารอยละคาคลาดเคลื่อน (%Error) ลงในตาราง
ใหสมบูรณ 

 

 
รูปที่ 2.6 วงจรไฟฟาตอแบบขนาน 
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การทดลองที่ 2 กฎของโอหมและการนําไปใชงาน หนา 8 
 
 

ตารางท่ี 2.4 ผลการทดลองวงจรไฟฟากระแสตรงแบบขนาน 
ตัวตานทาน (R) R1 R2 R3 

แรงดันไฟฟา (V) 
คาที่คํานวณ    
คาที่วัด    
% Error    

กระแสไฟฟา (mA) 
คาที่คํานวณ    
คาที่วัด    
% Error    

ความตานทาน ( ) 
คาที่อาน    
คาที่วัด    
% Error    

ความตานทานรวม ( ) 
คาที่คํานวณ  
คาที่วัดได  
% Error  

กระแสไฟฟารวม (mA) 
คาที่คํานวณ  
คาที่วัดได  
% Error  

 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................  
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การทดลองที่ 3 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม หนา 1 
 

การทดลองที่ 3 
วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม 
(Combination DC Circuits) 

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟากระแสตรงตามที่กําหนดให สามารถวัดคากระแสและ
แรงดันไฟฟาในวงจรไดอยางถูกตอง 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 
วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม (Combination DC Circuits) 

วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม เปนการตอวงจรไฟฟาโดยการตอรวมกันระหวางวงจรไฟฟาแบบ
อนุกรมกับวงจรไฟฟาแบบขนาน ภายในวงจรโหลดบางตัวตอวงจรแบบอนุกรม และโหลดบางตัวตอ
วงจรแบบขนาน การตอวงจรไมมีมาตรฐานตายตัว เปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะการตอวงจรตาม
ตองการ การวิเคราะหแกปญหาของวงจรผสม ตองอาศัยหลักการทํางานตลอดจนอาศัยคุณสมบัติของ
วงจรไฟฟาทั้งแบบอนุกรมและแบบขนาน 

วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม คือ วงจรไฟฟาที่ประกอบดวยสวนที่ขนานและอนุกรมของตัว
ตานทานไฟฟาที่อยูในวงจรเดียวกัน ดังนั้น ในการคํานวณเพื่อวิเคราะหหาคาตางๆ ทางไฟฟา เชน คา
ความตานทานรวม คากระแสไฟฟาในวงจร และคาแรงดันตกครอมสวนตางๆ ของวงจร จึงตองใช
ความรูจากการทดลองวงจรไฟฟาแบบอนุกรม แบบขนาน และกฎของโอหมมาใชแกปญหาดังกลาวนี้
ดวย วงจรไฟฟาแบบผสมที่พบเห็นบอยๆ มี 2 ลักษณะ ดังรูปที่ 3.1(ก) และ (ข) 

 
  

 
(ก) 
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การทดลองที่ 3 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม หนา 2 
 

 
(ข) 

รูปที่ 3.1 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม  
(ก) ลักษณะที่ 1 แบบ Series-Parallel  
(ข) ลักษณะที่ 2 แบบ Parallel-Series 

  
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. มัลติมิเตอร       2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)    1 เครื่อง 
3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา      1 ชุด 
 
การทดลองที่ 3.1 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม (Combination DC Circuits) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรตามรูปที่ 3.2 
2. วัดแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน R1, R2 และ R3 บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 

3.1 
3. วัดคากระแสไฟฟาที่ไหลผาตานทาน R1, R2 และ R3  บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 3.1 
4. ปลดแหลงจายไฟออกจากวงจร ทําการวัดความตานทานแตละตัว และความตานทานรวม

ทั้งหมดตามตารางการทดลอง บันทึกผล 
ขอควรระวัง: ในการวัดคาความตานทานในวงจร ตองปลดแหลงจายไฟออกกอน 

5. คํานวณหาคาที่วัดไดจากวงจรการทดลอง แลวบันทึกลงในตารางที่ 3.1 
6. เปรียบเทียบคาที่วัดไดกับคาที่คํานวณได โดยคํานวณหารอยละคาผิดพลาด (%Error) ลงใน

ตารางใหสมบูรณ 
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การทดลองที่ 3 วงจรไฟฟากระแสตรงแบบผสม หนา 3 
 

 
รูปที่ 3.2 วงจรการทดลอง Series-Parallel Circuit 

 
ตารางท่ี 3.1 ผลการทดลอง 

ตัวตานทาน (R) R1 R2 R3 

แรงดันไฟฟา (V) 
คาที่คํานวณ    
คาที่วัด    
% ความผิดพลาด    

กระแสไฟฟา (mA) 
คาที่คํานวณ    
คาที่วัด    
% ความผิดพลาด    

ความตานทาน () 
คาที่อาน    
คาที่วัด    
% ความผิดพลาด    

ความตานทานรวม () 
คาที่คํานวณ  
คาที่วัด  
% ความผิดพลาด  

กระแสไฟฟารวม (mA) 
คาที่คํานวณ  
คาที่วัด  
% ความผิดพลาด  

 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.    
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การทดลองที่ 4 กําลังในวงจรไฟฟากระแสตรง หนา 1 
 

การทดลองที่ 4 
กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง 

(Power in DC Circuits) 
 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟากระแสตรงตามที่กําหนดให สามารถวัดคากระแสและ
แรงดันไฟฟาในวงจรไดอยางถูกตอง 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 
กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง (Power in DC Circuits) 
 ในวงจรไฟฟากระแสตรงคาของกําลงัไฟฟาทีเ่กิดข้ึนกับภาระไฟฟาในวงจรไฟฟา กระแสตรง
ใดๆ มีคาเทากับผลรวมของกระแสไฟฟาทีผ่านภาระไฟฟานั้นยกกําลังสองคูณกับคาความตานทางของ
ภาระไฟฟาดังสมการ 

 

 
รูปที่ 4.1 

P  RI 2  
เมื่อ  

P  กําลังไฟฟา (หนวย Watt, W) 

I  กระแสไฟฟา (หนวย Ampere, A) 

R  คาความตานทานไฟฟา (หนวย Ohms, ) 

 สูตรกําลังไฟฟา ยังสามารถดัดแปลงไดอีก 2 สมการคือ 
R

V
P

2

  และ VIP   การหาคา

กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรง แบบขนาดและแบบอนกุรม กําลังไฟฟารวม (PT) ทีเ่กิดข้ึนใน
วงจรไฟฟาทั้งแบบขนานและแบบอนกุรม คือ ผลรวมของกําลังไฟฟาทีเ่กิดข้ึนกบัภาระไฟฟารวมกัน ดัง
สมการ 

321 PPPPT   

 สมการกําลังไฟฟารวมดังกลาวสามารถพิจารณาไดจากวงจรไฟฟา ในรูปที่ 4.2 

 
รูปที่ 4.2 วงจรอนุกรม 

 
 
 

TP  

 
 
 

)()()( 3
2

2
2

1
2 RIRIRI TTT   

TP  321 PPP   
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การทดลองที่ 4 กําลังในวงจรไฟฟากระแสตรง หนา 2 
 

รูปที่ 4.3 วงจรขนาน 

 
 

TP  

 
 

)()()( 3
2
32

2
21

2
1 RIRIRI   

TP  321 PPP   

 
รูปที่ 4.4 วงจรแบบผสม 

 
 

TP  

 
 

)()()( 3
2
32

2
21

2
1 RIRIRI   

TP  321 PPP   

 
การทดลองที่ 4.1  
ลําดับขั้นการทดลอง 

 
รูปที่ 4.5 

 
 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 4.5 
2. วัดแรงดันไฟฟาที่ตกครอมหลอดไฟฟา (VL) และกระแสไฟฟาที่ไหลผานหลอดไฟฟา บันทึกผล

ลงในตารางที่ 4.1 
3. คํานวณหาคาที่วัดไดจากวงจรการทดลอง แลวบันทึกลงในตารางที่ 4.1 
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การทดลองที่ 4 กําลังในวงจรไฟฟากระแสตรง หนา 3 
 

ตารางที่ 4.1 
 VT (V) 0 V 2 V 4 V 6 V 8 V 10 V 12 V 

คา
จา

กา
ร

วัด
 I (mA)        

Vl (V)        
PL (mW)        

คา
จา

กา
ร

คํา
นว

ณ
 I (mA)        

Vl (V)        
PL (mW)        

 
4. คํานวณคาความตานทานของหลอดไฟฟาขนาด 12 V 3 W  ได R = ……..  

 
การทดลองที่ 4.2 
ลําดับขั้นการทดลอง 

 
รูปที่ 4.6 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 4.6ปอนแรงดัน VT ขนาด 12 โวลต 
2. วัดแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟาที่ ที่ตกครอมตัวตานทาน R1, R2 และ R3 บันทึกผล

ลงในตารางที่ 4.2 
3. คํานวณหาคาที่วัดไดจากวงจรการทดลอง แลวบันทึกลงในตารางที่ 4.2 
 

        ตารางที่ 4.2 
ตัวตานทาน R1 R2 R3 RT 

คา
จา

กา
ร

วัด
 V (V)     

I (mA)     
P (mW)     

คา
จา

กา
ร

คํา
นว

ณ
 VT (V)     

I (mA)     
P (mW)     
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การทดลองที่ 4 กําลังในวงจรไฟฟากระแสตรง หนา 4 
 

4. เปรียบเทียบกําลังไฟฟารวม (PT) คํานวณเปรียบเทียบในตารางที่ 4.2 มึความแตกตางกัน
หรือไมอยางไร โดยบอกในรปูของรอยละของคาผิดพลาด (%Error)    
   

%Error  = ……..  % 
 
สรุปผลการทดลอง 

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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การทดลองที่ 5 วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา  หนา 1 

 

การทดลองที่ 5 

วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 

(Voltage & Current Divider Circuits) 

 

วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจรไดอยาง

ถูกตอง 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความปลอดภัยตอ

ตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เนื้อหา 

1. วงจรแบงแรงดันไฟฟาแบบไมมีโหลด (No-Load Voltage Divider Circuits) 

2. วงจรแบงแรงดันไฟฟาแบบมีโหลด(On-Load Voltage Divider Circuits) 

3. วงจรแบงกระแสไฟฟา (Current Divider Circuits) 
 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. มัลติมิเตอร      2 เครื่อง 

2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)   1 เครื่อง 

3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 

4. สายตอวงจรไฟฟา     1 ชุด 
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การทดลองที่ 5 วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา  หนา 2 

 

การทดลองที่ 5.1 วงจรแบงแรงดันไฟฟา (Voltage Divider Circuits) 

ลําดับขั้นการทดลอง ขณะไมมโีหลด 

1. ตอวงจรดังรูปที่ 5.1 (ก) 

2. วัดแรงดันไฟฟาทางดานเอาทพุต ( 0V ) ,   0V = ................................โวลท 

3. คํานวณหาคา 0V จากวงจรการทดลอง,   0V = ................................โวลท 

4. คํานวณหารอยละคาผิดพลาด (% Error) ของแรงดันเอาทพุตที่วัดได 

               % Error =................................. 

 

 

 

 

 

  

 
   

(ก)      (ข) 

รูปที่ 5.1 วงจรแบงแรงดันไฟฟา (ก) ขณะไมมีโหลด (ข) ขณะมีโหลด 

 

ลําดับขั้นการทดลอง ขณะมีโหลด 

5. ตอวงจรดังรูปที่ 5.1 (ข) 

6. ปรับคา LR ตามตาราง และวัดคา 0V แลวบันทึกคาลงในตารางที่ 5.1 

7. คํานวณหาคา 0V จากวงจรการทดลอง 

8. คํานวณหาคา % Error ของแรงดันเอาทพุตที่วัดไดลงในตารางใหสมบูรณ 

 

ตารางที่ 5.1 ผลการทดลองวงจรแบงแรงดันไฟฟาขณะมีโหลด 

LOADR  500  1k  

OUTV  

คาที่คํานวณได   

คาที่วัดได   

% Error   
 
 

 

 

R1 = 1 k 
R1 = 1 k 
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การทดลองที่ 5 วงจรแบงแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา  หนา 3 

 

การทดลองที่ 5.2 วงจรแบงกระแสไฟฟา (Current Divider Circuits) 

ลําดับขั้นการทดลอง 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปที่ 5.2 วงจรแบงกระแสไฟฟา 

 

1. จากรูปที่ 5.2 ตองการ VR2 ที่กระแส 6 mA คํานวณหาคาความตานทาน R2 = .................  

 

 
 

2. ตอวงจรตามรูปที่ 5.2 วัดกระแสนไหลผาน 2I = ................................mA  

 

3. วัดคาความตานทาน R2 = .................   

(ขอควรระวัง กอนทําการวัดคาความตานทานปลดตัวตานทานออกจากแหลงจายไฟฟา) 

 

 

4. คํานวณหาคา % Error ของคาความตานทาน R2  

 

% Error ของ R2= ...............................  % 

 

สรุปผลการทดลอง 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

R1 = 500  

R2 = ……..  

R2 R1 
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การทดลองที่ 6 กฎของเคอรชอฟฟ หนา 1 

 

การทดลองที่ 6 
กฎของเคอรชอฟฟ 
(Kirchhoff’s Law) 

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร
ไดอยางถูกตอง 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 

1. กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ (Kirchhoff’s Voltage Law: KVL) 
2. กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ (Kirchhoff’s Current Law: KCL) 

 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. มัลติมิเตอร      2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)   1 เครื่อง 
3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา     1 ชุด 
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การทดลองที่ 6 กฎของเคอรชอฟฟ หนา 2 

 

การทดลองที่ 6.1 กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ (Kirchhoff’s Voltage Law: KVL) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 6.1 

 
รูปที่ 6.1 

 
2. เริ่มทดลองโดยกําหนดทิศทางของกระแสในวงจรจากจุด A ไปยัง E ตามลําดับ วัดแรงดันตก

ครอมตัวตานทานทุกตัว 
VAB =………………………………………………………………V VBC =………………………………………………………………V 
VCD =………………………………………………………………V VDE =………………………………………………………………V 
 

3. นําคาแรงดันที่วัดไดมาเขียนเปนสมการแรงดันไฟฟาของเคอรชอรฟฟ คือ 
VAB + VBC + VCD + VDE – VT = 0 
แทนคา 
............... + .............. + ............... + .............. - ............... = …………… 
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การทดลองที่ 6 กฎของเคอรชอฟฟ หนา 3 

 

การทดลองที่ 6.2 กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ (Kirchhoff’s Current Law: KCL) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 6.2 คํานวณกระแส และวัดกระแสงที่ไหลผานตัวตานทาน บันทึกผล
ลงในตารางที่ 6.1 

 
รูปที่ 6.2 

ตารางที่ 6.1 ผลการทดลอง 
mA IT I2 I3 I4 

คาคํานวณ      
คาจากการวัด      
 

2. เขียนสมการกระแสไฟฟาของเคอรชอฟที่จุด A ในวงจรรูปที่ 6.2 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
. 
3. เขียนสมการกระแสไฟฟาของเคอรชอฟที่จุด B ในวงจรรูปที่ 6.2 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
. 
4. เปรียบเทียบผลการคํานวณคากระแสรวม (IT) ในตารางที่ 6.1 วาแตกตางจากคาจากการวัด

หรือไมอยางไร ใหแสดงในรูปของรอยละของคาผิดพลาด (%Error) 
 

%Error = ............... % 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
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การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 1 

  

การทดลองที่ 7 
ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด 

(Superposition & Node Voltage Theorem) 
 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร

ไดอยางถูกตอง 
2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ

ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 

เน้ือหา 
1. ทฤษฎีการวางซอน 
2. ทฤษฎีแรงดันโนด 

 

ทฤษฎีการวางซอน 
ในวงจรไฟฟาที่มีแหลงจายไฟมากกวาหนึ่งแหลง เราอาจพิจารณาหาคาของกระแสไฟที่ไหล 

ในวงจรหรือความตางศักดิ์ที่เกิดขึ้นระหวางจดุตางๆภายในวงจร โดยการพิจารณาผลที่เกิดข้ึนจากแหลง
ไฟฟ าที ละแหล ง แล วนําผลที่ ไดนั้ นมารวมกันทางเวคเตอร  วิธีการเชนนี้ เรี ยกวา ทฤษฏีการวางซอน 
วิธีการการใชทฤษฏีการวางซอน 

1. ถาพิจารณาแหลงจายไฟแหลงหนึง่ แลวแหลงจายไฟที่เหลอืที่ยังไมพจิารณานั้นเปน
แหลงจายแรงดันใหทําการลัดวงจร (Short Circuit) แหลงจายไฟดังกลาว 

2. ถาพิจารณาแหลงจายไฟแหลงหนึง่ แลวแหลงจายไฟที่เหลอืที่ยังไมพจิารณานั้นเปนแหลง 
จายกระแสไฟฟาใหทําการเปดวงจร (Open Circuit) พิจารณาแหลงจายไฟอื่นๆในวงจร
ใหครบ โดยใชหลักการเหมือนขอ 1 และขอ 2  

3. นําผลที่ไดจากการหาคาตางจากขอ 1 ถึง ขอ 3 มารวมกันทางเวคเตอร ผลลัพธที่ไดคือ 
ผลลัพธที่ตองการ 
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การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 2 

  

ทฤษฎีแรงดันโนด 

  

 

  

รูปที่ 7.1 
จากรปูที่ 7.1 จะพบวา 
1. จํานวนปรินทซิเปลโนด = 3 โนดหมายเลข 1 , โนดหมายเลข 2 และโนดหมายเลข3 เรียกสั้นๆวา 
node 1, node 2 และ node 3 ตามลําดับ 
2. โนดอางอิง คือ node 3 ซึ่งเราเห็นไดวาถูกตอลงกราวด 
3. โนดโวลเตจที่โนดตางๆ จะพิจารณาความตางศักยไฟฟา ณ โนดนั้น ๆ โดยเทียบกับโนดอางองิ เชน  
              - ถาพิจารณาศักยไฟฟาที่โนด A เทียบกบัโนดอางอิง ใชสัญลักษณ VA 
              - ถาพิจารณาศักยไฟฟาที่โนด 1 เทียบกับโนดอางอิง ใชสัญลักษณ V1 
              - ถาพิจารณาศักยไฟฟาที่โนด 2 เทียบกับโนดอางอิง ใชสัญลักษณ V2  เปนตน 
 
ลําดับขั้นการใชวิธีแรงดันโนดหาคาตาง ๆ ในวงจรไฟฟา 
1. กําหนดโนดตาง ๆ ลงในวงจรที่กําหนดให 
2. พิจารณาโนดโวลเตจที่โนดตาง ๆ เทียบกับโนดอางอิงเพื่อสรางสมการกระแสไฟฟา มีหลักดังนี้ 
 - ถาพิจารณาที่โนดใด ๆ ใหถือวาโนดน้ันมีศักยไฟฟาสูงที่สุด จากกฎของโอหมพบวาการตอ
ใหครบวงจรไฟฟาจะไหลจากจุดที่มีศักยสูงกวาไปยังจุดที่มีศักยต่ํากวา  ดังนั้นถาพิจารณาโนดใด ๆ ให
ถือวากระแสไฟฟาพยายามไหลออกจากโนดนั้นผานสาขาตางๆ ไปยังโนดที่มาสัมพันธดวยโดยเทียบกับ
โนดอางอิง 
 - จํานวนสมการของกระแสไฟฟาที่ตองสรางขึ้นเพื่อหาคาตัวแปรนั้นมีจํานวนนอยกวา
ปรินทซิเปลโนดเทากับ 1 น่ันคือ จํานวนของโนดโวลเตจ = n – 1, เมื่อ n = จํานวนปรินทซิเปลโนด 
3. หาคาของตัวแปรจากสมการที่สรางขึ้น โดยใชเมตริกและดีเทอรมีแนนทเขาชวย 
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การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 3 

  

ศัพทที่เกี่ยวกับแรงดันโนด 
โนด (node) คือ จุดตอตางๆ ในวงจรไฟฟาที่มสีาขาของวงจรตออยูตั้งแต 2 สาขาข้ึนไป  
โนดหลัก (Principle node) คือ จุดตอตางๆ ในวงจรไฟฟาที่มีสาขาของวงจรมาอยู ตั้งแต 3  

สาขาข้ึนไปจากรูปที่7.2 จุด B, C และ E  เปนโนดหลกัเพราะมี มากกวา 2 สาขาขึ้นไป  
 

                            
                                              รูปที่ 7.2 

 

โนดเปรียบเทียบ (Reference node) คือโนดหลักที่สมมุติใหแรงเคลื่อนประจําโนดนั้นเปน 

0V เพื่อใชเปรียบเทียบแรงเคลื่อนกับโนดอื่นๆในวงจร หรือ อาจเรียกวา โนดดิน(Ground node)หรือ 

โนดที่กําหนดให(Datum node) ในการเลือกโนดหลักเพื่อใหเปนโนดเปรียบเทียบนั้น ควรเลือกจาก

โนดที่มีสาขาของวงจรมาตอมากที่สุด ซึ่งจากรูปที่ 7.2 โนดเปรียบเทียบควรเปน โนด E 

แรงเคลื่อนโนด คือแรงเคลื่อนที่วัดเปรียบเทียบ ระหวางโนดหลักกับโนดเปรียบเทียบ เชน VB 

หรือ VBE เราวัดแรงเคลื่อนระหวาง โนด B กับ โนด E และ VC หรือ VCE วัดแรงเคลื่อนระหวางโนด 

C กับ E 

                         จํานวนสมการ      = จํานวนโนดหลักทั้งหมดรวมทัง้โนดเปรียบเทียบ – 1

จากรปูที่ 7.2           จํานวนสมการ E   = N – 1 

                  = 3 –  1 

                        = 2 

สรุปลําดับขั้นการแกปญหาวงจรไฟฟาดวยแรงดันโนด 

1. กําหนดโนดหลักและเลือกโนดหลกั 1 โนดเพื่อใชเปนโนดเปรียบเทียบ 

2. ตั้งสมการกระแสของเคอรชอฟฟในแตละโนด 

3. แกสมการหาคาแรงเคลือ่นโนด 

4. คํานวณหาคาในวงจร 
 
 
 
 
 
 
 



ฌ4 
 

การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 4 

  

การทดลอง 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. มัลติมิเตอร      2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)   1 เครื่อง 
3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา     1 ชุด 

 
 
การทดลองที่ 7.1 ทฤษฎีการวางซอน 
ลําดับขั้นการทดลอง 
 

 
รูปที่ 7.3 

1. จากวงจรไฟฟารูปที่ 7.3  ใหใชกฎเคอรชอฟฟ คํานวณหาคากระแสที่ไหลผาน R1, R2 และ R3 
บันทึกผลลงในตารางที่ 7.1 

2. จากวงจรไฟฟารูปที่ 7.3  ใชทฤษฎีการวางซอน คํานวณหาคากระแสที่ไหลผาน R1, R2 และ 
R3 บันทึกผลลงในตารางที่ 7.1 

3. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 7.3 วัดกระแสที่ไหลผาน R1, R2 และ R3 บันทึกผลการทดลองลงใน 
 

ตารางที่ 7.1 ผลการทดลอง 
mA IR1 IR2 IR3 

กฎของเคอรชอฟฟ    
ทฤษฎีการวางซอน    
คาจากการวัด     
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การทดลองที่ 7 ทฤษฎีการวางซอน และแรงดันโนด หนา 5 

  

การทดลองที่ 7.2 ทฤษฎีแรงดันโนด 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 7.4 

 
รูปที่ 7.4 

2. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 7.4 วัดคาแรงดันที่จุดโนด A   VA=…………………………V 
3. วัดกระแส I1, I2 และ I3 

I1 = …………………… mA, I2 = …………………… mA, I3 = …………………… mA 
4. เขียนสมการกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟที่จุดโนด A ได 

I1 = ………………. + ……………….  mA 
5. แทนคาสมการที่เขียนไดในขอที่ 4 ดวย V/R ได 

1

1
1

)(

R

VV
I A
  , 

2

2

........)(.........

R
I   และ 

3

3

)..........(

R

V
I A   

6. นําคาแรงดันโนดที่วัดไดจาก Node ในขอที่  2 แทนในสมการที่เขียนไดจากขอที่ 5 เพื่อ
คํานวณหาคากระแส I1, I2 และ I3 

I1 = …………………… mA, I2 = …………………… mA, I3 = …………………… mA 
7. นําสมการกระแสในขอที่ 4 มาแทนคาดวยสมการแรงดันโนด ไดวา 

I1 = I2+I3 
(V1-VA)/R1 = V2/R2 

= (VA-V2)/R3 
V1 = 20V 
V2 = -5V 

(20V-VA)/2k = VA/2.2k 
= (VA-(-5V))/1k 

แกสมการเพื่อหาคา VA (แรงดันโนด A) ได  
VA = ……………………….. V 

8. เปรียบเทียบ VA ที่คํานวณในขอที่ 7 แตกตางจากขอที่ 2 หรือไมอยางไร โดยบอกในรูปของ
รอยละของคาผิดพลาด (%Error) 

%Error = ……………………… % 
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สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
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ใบงานที่ 8 
ทฤษฎีเทวินินและนอรตัน 

(Thevenin’s & Norton’s  Theorem) 
 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร

ไดอยางถูกตอง 
2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ

ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 

1. ทฤษฎีเทวินิน (Thevenin’s Theorem) 
2. ทฤษฎีนอรตัน (Norton’s Theorem) 

 
ทฤษฎีเทวินิน (Thevenin’s Theorem) 

ทฤษฏีของเทวินิ น  กล าวไวว า “ในวงจร เชิงเสน ใดๆ  ที่ มี แหล งจ ายไฟต ออยู และ 
มีการสลับซับซอนและจ ายไฟฟากับโหลด (RL)0ที่ มี ค าความตานทานเปลี่ ยนแปลงคาได  
เราอาจแทนวงจรดังกลาวไดดวยแหลงจายแรงดันไฟฟาที่ เทียบเทาแหลงหนึ่งตออนุกรมกับ 
ความตานทานที่เทียบเทาตัวหนึ่งและจายไฟใหกับโหลดดังกลาว” 

 

 
 

รูปที่ 8.1 
 

จากรูปที่ 8.1 เปนรูปที่แสดงถึงวงจรที่กําหนดใหที่มีขั้วเอาทพุท 2 ปลายคือ A และ B และ
จายไฟใหกับโหลดที่มคีาเปลีย่นแปลงได เราอาจเปลี่ยนเปนวงจรเทียบเทา (Equivalent Circuit) ของ
เทวินินไดดังรูปที่ 8.2 
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รูปที่ 8.2 

จากรปูที่ 8.2 เปนวงจรเทียบเทาของเทวินิน ที่มี  
Vth = แหลงจายแรงดันไฟฟาทีเ่ทียบเทาของเทวินิน  (Thevenin Equivalent Voltage Source)  
Rth = คาความตานทานที่เทียบเทาของเทวินิน (Thevenin Equivalent Resistance) 
 
การหา Vth มลีําดับขั้นดังนี้  

1. ปลด RLออก 
2. มองเขาไปในวงจรที่กําหนดใหทางขั้วเอาทพุท A-B ที่ปลด RL ออกแลว และหาคาVAB 

ขณะปลด RL ออกนั้นวามีคาเปนเทาไร เราจะไดวา VAB ขณะปลด RLออกนั้นก็คือ Vth  
3. กลาวคือ Vth = VAB ขณะปลด RL ออก       

การหา Rth มีลําดับขั้นดังนี้  
1. ปลด RLออก (ดังรปูที่ 8.3) 

 
                               รูปที่ 8.3 

2. มองเขาไปในวงจรที่กําหนดใหทางขั้วเอาทพุท A-B และถาพบวา 
3. วงจรทีก่ําหนดใหนั้นมีแหลงจายแรงดันไฟฟาน้ันมีความตานทานภายใน(Rin) ใหเราเขียน

แทนแหลงจายแรงดันไฟฟานั้นดวยความตานทานตัวหนึ่งทีม่ีความตานทานเทากบัคา
ความตานทานภายในของแหลงจายแรงดันไฟฟาน้ันไมมีคาความตานทานภายในใหทํา
การลัดวงจรที่แหลงจายแรงดันไฟฟานั้นเสีย 
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4. วงจรทีก่ําหนดใหมีแหลงจายกระแสไฟฟา ใหทําการเปดวงจรที่แหลงจายกระแสไฟฟานั้น 
5. หาคาความตานทานระหวางขั้ว A-B ขณะนั้น และจะไดวา RAB ขณะปลดRL ออกนั้น ก็

คือ Rth = RAB ขณะปลด RL ออก 
 
ทฤษฎีนอรตัน (Norton’s Theorem)  

ทฤษฎีนอรตันมีลกัษณะและวิธีคลาย ๆ กับทฤษฎีของเทวินิน โดยทฤษฎีของนอรตันกลาวไว
วา “ในวงจรแบบลิเนียรหรือวงจรแบบเชิงเสนใด ๆ ที่แหลงจายไฟตออยูและมีการตอสลับซับซอนและ
จายไฟใหกบัโหลด (RL) ทีม่ีคาความตานทานเปลี่ยนแปลงคาได เราอาจแทนวงจรดงักลาวทีก่ําหนดให
นั้นๆ ดวยแหลงจายกระแสไฟฟาทีเ่ทียบเทาแหลงหนึง่ตอครอมอยูกับความตานทานที่เทียบเทาตัวหนึ่ง
และจายไฟใหกับโหลดดังกลาว”                 

  

 

  

รูปที่ 8.4 
จากรปูที่ 8.4 เปนรูปที่แสดงถงึวงจรที่กําหนดใหทีม่ีขั้วเอาทพุท (Terminal Output) 2 

ปลาย คือ A และ B และจายไฟใหกับโหลดที่มีคาเปลี่ยนแปลงไดเราอาจเปลี่ยนเปนวงจรเทียบเทาของ
นอรตัน ไดดังรูปที่ 8.5             

  

 

  

รูปที่ 8.5 
จากรปูที่ 8.5 เปนวงจรเทียบเทาของนอรตัน ที่มี  
IN = แหลงจายกระแสไฟฟาที่เทียบเทาของนอรตัน (Norton Equivalent Current Source) 
RN = คาความตานทานที่เทียบเทาของนอรตัน (Norton Equivalent Resistance)    
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การหา IN มีลําดบัขั้นดังนี ้
1. ปลด RL ออก (เพือ่ใหสะดวกตอการพิจารณาขั้นตอนตอไป) 
2. ทําการลัดวงจรที่ขั้วเอาทพทุ A-B  

  

 

  

รูปที่ 8.6 
3. พิจารณาหาคาของกระแสไฟฟาที่ไหลจากขั้ว A ไปยัง B ขณะนั้นทําการลัดวงจรที ่

 A-B นั้นวามีคาเทาไร คาของกระแสไฟฟาทีห่าไดนี้ก็คือ IN = RN ขณะทําการลัดวงจรที่ A-B  
 
การหาคา RN มีลําดับขั้นดังนี ้

การหาคาของ RN มีข้ันตอนการหาคลายกบัการหาคา Rth นั่นคือ RN = Rth = RAB ขณะปลด 
RL ออก        
 

รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. มัลติมิเตอร      2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)   1 เครื่อง 
3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา     1 ชุด 
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การทดลองที่ 8.1 ทฤษฎีเทวินิน 
ลําดับขั้นการทดลอง 
วงจรไฟฟาที่มีแหลงจายไฟฟา 1 ตัว 
1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 8.7 (ก) 
2. ใช มั ล ติ มิ เ ต อ ร วั ด ค า แ ร ง ดั น เที ย บ เท า ข อ ง เท วิ นิ น  ( thV )0ที่ จุ ด  XY0ได ว า 

XY thV V .................V  เติมคาแรงดัน thV  ที่วัดไดในรูปที่ 8.7 (ข) 
3. ปลดแหลงจายไฟฟาในรูปที่ 8.7 (ก)  ออก และใชสายตอวงจรไฟฟาตอที่ตําแหนงดังกลาว

ใชมัลติมิเตอรยานวัดความตานทาน วัดคาความตานทานเทียบเทาของเทวินิน ( thR ) ที่จุด XY 
ไดวา thR .................   เติมคา Rth ในรูปที่ 8.7 (ข) 

4. ตอตัวต านทาน 470   เป น โห ลดเข าไปที่ จุ ด  XY ของวงจรไฟฟ าในรูปที่  8.7(ก ) 
ใชมัลติมิเตอรวัดแรงดันตกครอมโหลด ไดวา LoadV .................V  

5. จากวงจรในรูปที่  8.7 (ก) จงคํานวณหาคาแรงดันเทียบเท าของเทวินิน ( thV ) ไดวา 

thV .................V เติมคาแรงดัน Vth  ที่วัดไดในรูปที่ 8.7 (ง) 

6. จากวงจรในรปูที่ 8.7 (ง) จงคํานวณหาคาความตานทานของเทวินิน ( thR ) ไดวา 

thR .................    เติมคา Rth ในรูปที่ 8.7 (ง) 

7. ให นิ สิ ต คํ าน วณ ห าค า  LoadV เมื่ อ ต อ LR 470  ที่ จุ ด  XY0ใน รู ป ที่  8.7 (ก ) ได ว า 

LoadV .................V  

8. ใหนิสิตเปรียบเทียบคาแรงดัน LoadV  ที่คํานวณไดในขอ 8 กับที่วัดไดในขอ 4 วาแตกตางกัน
อยางไร โดยบอกในรูปของรอยละของคาผิดพลาด จะได %Error =.........................%  
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(ก) (ข) 

  
(ค)      (ง)  

 
รูปที่ 8.7 วงจรการทดลองเรื่องทฤษฎีเทวินิน  

(ก) วงจรไฟฟาที่มีแหลงจาย 1 ตัว  
(ข) วงจรเทียบเทาเทวินินที่วัดได 
(ค) short แหลงจาย  
(ง) วงจรเทียบเทาของเทวินินที่คํานวณได 

วงจรไฟฟาที่มีแหลงจายไฟฟา 2 ตัว 
1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 8.8 (ก) 
2. ใชมัลติมิเตอรวัดคาแรงดัน thV ที่จุด XY ของรูปที่ 8.8 (ก) ได thV .................V  
3. ตอตัวตานทาน 470   เปนโหลดเขาไปที่จุด XY ของวงจรไฟฟาในรูปที่ 8.8 (ก) ใชมัลติ

มิเตอรวัดแรงดันตกครอมโหลด ไดวา LoadV .................V  
4. ปลดแหลงจายไฟฟา 1V และ 2V ในรูปที่ 8.8 (ก)  ออก และใชสายตอวงจรไฟฟาตอที่ตําแหนง

ดังกลางแทน ใหนิสิตใชมัลติมิเตอรยานวัดความตานทาน วัดคาความตานทานเทียบเทาของ
เทวินิน ( thR ) ที่จุด XY ไดวา thR .................   

5. จากวงจรในรูปที่ 8.8 (ก) จงคํานวณหาคาแรงดันเทียบเทาของเทวินิน ( thV ) และ คาความ
ตานทานของเทวินิน ( thR ) ไดวา thV .................V ,  thR ......................... .................    

6. ใหนิสิตเปรียบเทียบคา thV  และ thR ที่คํานวณไดในขอ 5 กับที่วัดไดในขอ 2 และขอ 4 วา
แตกตางกันอยางไร โดยบอกในรูปของรอยละของคาผิดพลาด จะได  

thR มีคา %Error =..................................%      และ thV มีคา %Error =..................................%  
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(ก)                                                          (ข) 

รูปที่ 8.8 วงจรการทดลองเรื่องทฤษฎีเทวินิน  
(ก) วงจรไฟฟาที่มีแหลงจาย 2 ตัว (ข) วงจรเทียบเทาเทวินิน  

 
 

การทดลองที่ 8.2 ทฤษฎีนอรตัน 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 8.9 โดยไมตองตอ LR  
2. ใช ส ายต อวงจร ไฟฟ าลั ด วงจรที่ จุ ด  XY วัด กระแสระห ว างจุ ด  XY ดั งรูป  8.9 ได 

NI =.....................mA  
3. ปลดแหลงจายไฟฟา 20V ออกจากวงจร และตอสานตอวงจรที่จุดปลดแหลงจายดังรูปที่ 8.9 

และใชมัลติมิเตอรยานวัดโอหม วัดความตานทานเทียบเทาของนอรตัน ( NR ) ที่จุด XY ของ
วงจรในรูปที่ 8.9 ได NR =.....................  

4. บันทึกคา NI และ NR ที่วัดไดจากขอ 2 และ 3 ลงในวงจรรูปที่ 8.9 (ข) และเขียนทิศทางของ
แหลงจายกระแสใหชัดเจน 

 

  
รูปที่ 8.9 

วงจรการทดลองเรือ่งทฤษฎีนอรตัน (ก) วงจรการทดลอง (ข) วงจรเทียบเทาของนอรตัน 
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รูปที่ 8.10 

 

 
รูปที่ 8.11 

 
5. จากวงจรรูปที่ 8.9 (ก) ใหตอ RL เทากับ กับ 470  ,1k และ 2.2 k วัดกระแสที่ไหลผาน 

RL บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 8.1 
6. ใหคํานวณหาคากระแสเทียบเทานอรตัน (IN) และความตานทานนอรตัน (RN) 

IN = ……………………. mA และ RN = …………………….  
7. คํานวณหาคา IL โดยใชวงจรรูปที่ 8.11 เมื่อตอเขากับ 470  ,1k และ 2.2 k โดยใชสูตร  

ไดวา N

LN

N
L R

RR

I
I 


  บันทึกผลในตารางที่ 8.1 

ตารางที่ 8.1 ผลการทดลอง 
mA 470  1k 2.2 k 

IL คาที่วัด    
IL คาที่คํานวณ    

 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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การทดลองที่ 9 
ทฤษฎีสงผานกําลังไฟฟาสูงสุดและวิทสโตนบริดสไฟตรง 

(Theorem) 
 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร

ไดอยางถูกตอง 
2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ

ปลอดภัยทั้งตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 

1. ทฤษฎีสงผานกําลังไฟฟาสูงสุด (The Maximum Power Transfer Theorem) 
2. ทฤษฎีวิทสโตนบริดสไฟตรง 

ทฤษฏีการสงผานกําลังไฟฟาสูงสุด (The Maximum Power Transfer Theorem) 
ทฤษฏีการสงผานกําลังไฟฟาสูงสุด กลาวไววา “ในวงจรไฟฟากระแสตรงใดๆ ที่มีแหลงจาย 

ไฟจายพลงังานใหกับโหลด โหลดจะไดรบักําลังๆไฟฟาสูงสุดก็ตอเมื่อคาความตานทานของโหลดม ี
คาเทากับคาความตานทานภายในของแหลงจายไฟน้ันๆ”      

            

 

  

รูปที่ 9.1 
 จากรูปที่ 9.1 จะทําให 
                VS = แรงดันไฟฟาที่แหลงจายไฟผลิตออกมาได ขณะไมมีโหลด 
                Rin = คาความตานทานภายในของแหลงจายไฟน้ัน 
                RL = คาความตานทานของโหลด 
                VL = แรงดันไฟฟาที่โหลดไดรบั 
              IL = กระแสไฟฟาที่แหลงจายไฟจายใหกบัโหลด 
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ทฤษฎีวิทสโตนบริดสไฟตรง(DC  Bridge) 
บริดจไฟฟากระแสตรง (DC Bridge) เปนเครื่องมือที่ใชวัดคาความตานทานในวงจรไฟฟา

กระแสตรงซึ่งมีคาความถูกตองสงู ประเภทที่ใชในปจจบุัน  คือ วิทสโตนบริดจ ดังรปู 

 
รูปที่ 9.2 Wheatstone Bridge 

            
วงจรภายในของเครื่องวัดชนิดนี้ ประกอบดวย 

1. ตัวตานทานที่ตอขนานกัน 2 สาขา แตละสาขาประกอบดวยตัวตานทาน 2 ตัวตอนุกรมกัน 
2. แหลงจายแรงดันไฟกระแสตรง(E)ตอขนานกับตัวต านทานของวงจรทํ าหนาที่ 

จายกระแสไฟฟาใหไหลผานตัวตานทานในวงจร 
3. กัลวานอมิเตอร (G) ซึง่ตอกับขั้วสายที่ขนานกัน ทําหนาที่ตรวจจับ (detect) 

กระแสไฟฟาเพื่อบงบอกสภาพของวงจร ในกรณีที่วงจรบริดจสมดลุเขม็จะชี้ที่ศูนย แตถา
ไมสมดลุเข็มจะเบี่ยงเบน 
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รูปที่ 9.3 

บริดจแบบสมดลุ ( ฺBalance Bridge) 
           ขณะที่บริดจอยูในสภาพสมดุล จะไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน กลัวานอมิเตอรทําใหเข็มของ
เครื่องวัดช้ีทีเ่ลข 0 
           ถาตองการทราบคาความตานทาน R4 จะตองสบัสวิทช S1 และสวิทช S2 แลวปรับ
อัตราสวนของความตานทาน R2/R1 (Ratio adjust) และความตานทาน R3 จนกระทั่งกระแสไฟฟาที่
ไหลผานวงจรกัลวานอมิเตอรมีคาเปนศูนย แสดงวาบริดจอยูในสภาพสมดลุ 

 
รูปที่ 9.4 

 
 

จากสภาพสมดลุของวงจรบริดจ (รปูที่ 9.4) ทําใหทราบวาแรงดันไฟตกครอม R3 และ R4 มี
คาเทากันตามสมการดังนี ้

I3R3=I4R4 ..........(9.1) 
นอกจากนี้แรงดันไฟที่ตกครอม R1 และ R2 ยังมีคาเทากันดวย  

I1R1=I2R2   ..........(9.2) 
ขณะที่ไมมีกระแสไฟฟาไหลผานกัลวานอมิเตอร (G) แสดงวา I1 =  I3 และ I2 = I4 
แทนคา I3 ดวย I1 และ I4 ดวย I2   ในสมการ 9.1 จะได  
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I1R3=I2R4 ..........(9.3) 
หารสมการดวย 9.2 ดวยสมการ 9.3 จะได  

4

2

3

1

R

R

R

R
   

หรือ  

1

32
4

R

RR
R   ..........(9.4) 

ตัวอยาง 9.1 
            จงหาความตานทาน RX จากวงจรในรูป 9.5 ขณะที่กระแสไฟฟาไหลผานกัลวานอมิเตอรมี
คาเปนศูนย 

 
รูปที่ 9.5 

วิธีทํา   จากสมการ 9.4 

 
 
 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. มัลติมิเตอร      2 เครื่อง 
2. ชุดทดลองหลัก BASE UNIT (BU-1)   1 เครื่อง 
3. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100A    1 แผน 
4. สายตอวงจรไฟฟา     1 ชุด 
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การทดลองที่ 9.1 ทฤษฎีสงผานกําลังไฟฟาสูงสุด 
ลําดับขั้นการทดลอง 

 
รูปที่ 9.6 

1. คํานวณหาคาความตานทานเทียบเท าของเทวินิ นจากวงจรไฟฟ าในรูปที่  9.6 ได 
RTH = ………………….  

2. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 9.6 ปลด Load และ แหลงจาย ตอสายที่จุดปลดแหลงจาย วัดคา
ความตานทานระหวางจุด XY ได RTH = ………………….  

3. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 9.6 ปรับคาความตานทาน RLoad ใหไดตามตารางที่ 9.1 วัดแรงดัน
และคํานวณคากําลังไฟฟา บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 9.1 
 
ตารางที่ 9.1 ผลการทดลอง 
คาความตานทาน RL () แรงดันตกครอม VRL (V) คํานวณคากําลังไฟฟา (mW)  

25   
50   
100   
150   
200   
250   
300   
350   
400   
450   
500   
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การทดลองที่ 9.2 ทฤษฎีวิทสโตนบริดสไฟตรง 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. คุณลักษณะของวงจรวิทสโตนบริดสแบบไมสมดุลย 

 
รูปที่ 9.7 

a. ตอวงจรบริดจดังรูปที่ 9.7 วัดกระแสที่ไหลผานแอมปมิเตอร  I = …….. mA 
b. วัดแรงดันตกครอม R1, R2, R3 และ R4  

VR1 = …….. V, VR2 = …….. V 
VR3 = …….. V, VR4 = …….. V 

c. คํานวณคาอัตราสวนความตานทานของวงจรบริดจแตละสาขา ไดวา 
สาขาที่ 1 A = R1/R3 = ……… 
สาขาที่ 2 B = R2/R4 = ……… 

2. คุณลักษณะของวงจรวิทสโตนบริดสแบบสมดุลย 

 
รูปที่ 9.8 

a. ตอวงจรบริดจดังรูปที่ 9.8 ปรับตัวตานทานปรับคาได (R3) จนกระแสที่ไหลผาน
แอมปมิเตอรเทากับศูนย 

b. วัดแรงดันตกครอม R1, R2, R3 และ R4  
VR1 = …….. V, VR2 = …….. V 
VR3 = …….. V, VR4 = …….. V 

c. ถอดตัวตานทานปรับคาได (R3) วัดคาความตานทานระหวางขาที่ 1 และ 2 ได  
  R3 = ……..  
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d. คํานวณคาอัตราสวนความตานทานของวงจรบริดจแตละสาขา ไดวา 
สาขาที่ 1 A = R1/R3 = ……… 
สาขาที่ 2 B = R2/R4 = ……… 

 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
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การทดลองที่ 10 
Introduction to AC Circuit 

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถเรียนรูการใชงานออสซิลโลสโคปเบื้องตนได 
2. เพื่อใหนิสิตสามารถอานคาแรงดัน ความถี่ และคํานวณคากระแส จาการวัดดวยออสซิลโลสโคป

เบื้องตนได 
 

เน้ือหา 
1. การอานแรงดันไฟสลับดวยออสซิลโลสโคปเบื้องตน 
2. การอานคาบเวลาดวยออสซิลโลสโคปเบื้องตน 
3. การอานความถี่ดวยออสซิลโลสโคปเบื้องตน 

 
ออสซิลโลสโคปเปนเครื่องมือสําหรับสรางรูปคลื่น (Waveform) ของสัญญาณไฟฟาที่มีการ

เปลี่ยนแปลงคาตามเวลาใหปรากฏบนจอภาพ ทําใหสามารถวัดการเปลี่ยนแปลงของสัญญาณไฟฟา
เหลานั้นเทียบกับเวลาได นอกจากนี้ออสซิลโลสโคปยังใชแสดงคลื่นดลและเปนเครื่องมือสําคัญในการ
ตรวจซอมเครื่องใชไฟฟาตางๆ เชน วิทยุ โทรทัศน เครื่องเสียง นอกจากนี้ยังใชเปนเครื่องแสดงผลของ
เครื่องมือวัดบางชนิดอีกดวย 
1. การวัดแรงดันไฟตรงเบ้ืองตน (DC Voltage measurement): มีข้ันตอนดังนี้  

1) โยกสวิตชการเชื่อมตอ AC GND DC ไปที่ตําแหนง GND จะปรากฏเสนภาพบนจอ ต้ังสวิตช
เลือก VOLTS/DIV ใหพอเหมาะ จากนั้นปรับปุม POSITION ใหเสนภาพเลื่อนไปยังระดับอางอิง 
(Reference level) OV ดังรูปที่ 10.1  

 
รูปที่ 10.1 ระดับอางอิงบนจอแสดงผลของออสซลิโลสโคป 

 
2) โยกสวิตชการเชื่อมตอ AC GND DC ไปที่ตําแหนง DC ตอสัญญาณที่จะวัดเขากับขั้วตอ 

input CH1 นําสัญญาณเขาโดยผานโพรบ ปรับปุม LEVEL จนเสนภาพอยูนิ่ง เสนภาพจะเลื่อนไปจากเดิม
โดยแรงดันไฟตรง ดังรูป 10.2 ซึ่งเลื่อนขึ้นไป 5 ชอง (ในกรณีที่ ไมปรากฏเสนภาพแสดงวาตั้งคา 
VOLTS/DIV นอยไป ใหปรับคาสูงขึ้นจนไดเสนภาพ)  



ฏ2 
 

การทดลองที่ 10 Introduction to AC Circuits (Oscilloscope) 2

 
รูปที่ 10.2 การเปลี่ยนตําแหนงแรงดันอางองิ 

 
3) หาแรงดันไฟตรง ไดจาก  
แรงดันไฟตรง =   จํานวนชอง (div) จากระดับอางองิ x ความไวทางแนวตั้ง ( V/div ) x การลดทอนของโพรบ  
สมมติตัง้คาความไว   =   50 mV/div  
การทดสอบของโพรบ     =   x 1 ดังนั้น  
แรงเคลื่อนไฟฟา DC      =   4.5 div x 50 mV/div x 1 =   225 mV  
แตถาใชโพรบที่ตั้งการลดทอนไวที่ x 10 แรงดันไฟตรงจะเปน 10 เทาของ 225 mV  
นั่นคือ  
แรงดันไฟตรง        =   4.5 div x 50 mV/div x 10   =   2.25 V  
ในกรณีที่สญัญาณแรงดันไฟตรง มีสญัญาณไฟสลับผสมอยู ดังรูป 10.3 ในการวัดใหดําเนินการ

ตามขอ 1 และ 2  

 
รูปที่ 10.3 การอานคาแรงดันไฟกระแสตรง เมื่อมีแรงดันไฟกระแสสลับผสมดวย 

 
เราอาจหาแรงดันไฟตรงไดจากสมการ  

แรงดันไฟตรง V  = จํานวนชอง x ความไวทางแนวตั้ง x การลดทอนของโพรบ 

จากรปู 9   

องคประกอบ AC V p-p = 2 div x 0.2 V/div x 10    = 4 V  

องคประกอบ DC V  = 3 div x 0.2 V/div x 10    = 6 V  

V ขณะหนึ่งที่จุด R V R  = 3.6 div x 0.2 V/div x 10 = 7.2 V  

  
 
2. การวัดแรงดันไฟสลับเบ้ืองตน (AC Voltage measurement): มีข้ันตอนดังนี้  

1) โยกสวิตชเลือกการเชื่อมตอ AC GND DC ไปที่ DC (ในกรณีที่แรงดันไฟตรง DC ผสมอยูดวย 
แรงดันนี้จะถูกตัดออกไป เหลือแตแรงดันไฟสลับ AC อยางเดียว) ปรับสวิตชเลือกความไวทางแนวตั้ง 
(VOLTS/DIV และสวิตชเลือกอัตราการกวาด TIME/DIV ใหพอเหมาะกับแอมพลิจูดและความถี่ของ
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สัญญาณที่จะวัด ตอสัญญาณที่จะวัดเขากับขั้วตอ input CH1 ปรับปุม LEVEL จนกระทั่งปรากฏรูปคลื่น
อยูนิ่งบนจอภาพ ดังรูป 10.4  

 
รูปที่ 10.4 การอานคาแรงดันไฟกระแสสลับ 

 
2) หาแรงดันไฟจากยอดถึงยอด V p-p จากสมการ  

V p-p = จํานวนชอง x ความไวทางแนวตั้ง x การลดทอนของโพรบ  
จากจอภาพในรูป 10 จํานวนชอง = 4 ชอง ถาความไวทางแกนตั้งอยูที่ 0.1 V/div และการลดทอนของ
โพรบตั้งไวที่ x10 ดังนั้น  

V p-p = 4 div x 0.1 V/div x 10 

 = 4 V 

 
หมายเหตุ คาแรงดันไฟสลับ (รูปคลื่นไซน) ที่อานไดจากออสซิลโลสโคปจะไมเทากับคาที่วัดได

จากเอซีโวลตมิเตอร เพราะคาที่ไดจากออสซิลโลสโคปเปนคา V p-p สวนคาที่วัดไดจากเอซีโวลตมิเตอร
เปนคา Vrms การเปลี่ยนคาแรงดันไฟสลับจาก V p-p เปน Vrms อาจทําไดดังนี้  

 
3. การวัดเวลาเบ้ืองตน (Time measurement): เราสามารถหาคาบหรอืชวงเวลาระหวางสองจุดใดๆ 
บนสัญญาณที่กําลังตรวจสอบได ดังขั้นตอนตอไปนี้  

1)   ปรับสวิตชเลือก TIME/DIV ไปอยูที่ตําแหนงที่ เหมาะสมและสอดคลองกับความถี่ของ
สัญญาณที่กําลังตรวจสอบ โดยใหชวงระหวางสองจุดที่ตองการคือ P และ Q ดังแสดงในรูป 10.5  

 
รูปที่ 10.5 การวัดคาบเวลา 

 
 
 

Vrms 
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2)   นับจํานวนชองระหวางจุด P และ Q  
ชวงเวลาระหวางสองจุด ใด ๆ หาไดจากสมการ  
ชวงเวลาระหวางสองจุด    =    ความไวทางแกนนอน x จํานวนชองระหวางสองจุด  
จากรูปคลื่นในรูป11 จุด P และ Q หางกัน 2 ชอง ถาสวิตชเลือก TIME/DIV ตั้งไวที่ 2 ms/div ดังนั้น
ชวงเวลาระหวางจุด P และ Q  

t    =    2 ms/div x 2 div 
      =    4 ms 

3)   อาศัยหลักการเดียวกันน้ี อาจหาคาบ (period) T ของรปูคลื่นได  
เนื่องจาก    คาบ    =    ชวงเวลาระหวางสองจุดที่มีเฟสตรงกัน  
จากรปูคลื่นในรูป 11 จุด A และ B มีเฟสตรงกัน  

ดังนั้น  T    =    ชวงเวลาระหวางจุด A และ B 
      =    2 ms/div x 4 div 
      =    8 ms  

 
 
4. การวัดความถี่เบ้ืองตน (Frequency measurement) : เราอาจวัดความถี่ของสัญญาณที่ตองการ

ตรวจสอบได 2 วิธี คือ การหาความถี่จากความสัมพันธ และการหาความถี่จากรปูลสิซาจูส 
(Lissajou's Figures)  

วิธีแรก หาความถี่จากความสมัพันธ  
จากหัวขอ 2 การวัดเวลา เราสามารถวัดคาบ (T) ของสัญญาณได สวนกลับของคาบ T คือความถี่ f ของ
สัญญาณ เชน คาบของสัญญาณที่ตองการตรวจสอบ ความถี่ f จะมีคาดังนี้  

 
 
วิธีท่ีสอง หาความถี่จากรูปลิสซาจสู (Lissajou's Figures)  
การหาความถี่โดยวิธีน้ีตองอาศัยเครื่องกําเนิดสัญญาณ (Signal generator) ซึ่งใหสัญญาณที่ทราบความถี่ 
โดยมีขั้นตอน ดังนี้  

1)   บิดสวิตชเลือก TIME/DIV ในทิศทวนเข็มนาฬิกาจนสุดที่ x-y  
2)   ตอสัญญาณที่ตองการวัด สมมติมีความถี่ f(y) เขาออสซิลโลสโคปทางขั้วตอ input CH1 

และสัญญาณที่ทราบความถี่ f(x) จากเครื่องกําเนิดสัญญาณเขาทางขั้วตอ input CH2 จะเกิดเสนภาพที่มี
รูปรางตาง ๆ กัน ขึ้นอยูกับอัตราสวนระหวาง f (y) และ f (x) ดังรูป 10.6 รูปเหลานี้เรียกวา ลิสซาจูส  
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รูปที่ 10.6 การหาความถี่จากรปูลสิซาจูส (Lissajou's Figures) 

 
3)   เนื่องจากเราทราบคา f(x) ดังนั้นจึงหา f(y) ได เชน บนจอภาพปรากฏรูปคลื่นตรงกับรูป

ขวามือสุดของแถวบน และ f(x) ซึ่งอานคาจากเครื่องกําเนิดสัญญาณไดเทากับ 100 Hz ดังนั้น  

 
 
รายละเอียดอุปกรณ 
1.  สายโพรบ (Probe) 

สายโพรบหรือสายวัดเปนอปุกรณสําคัญทีใ่ชรวมกับออสซิลโลสโคป เนื่องจากเปนอุปกรณที่ใชนํา
สัญญาณจากภายนอกเขาสูออสซิลโลสโคป โพรบถูกออกแบบใหสามารถนําสัญญาณความถี่สูงและ
ปองกันสัญญาณรบกวนจากสิ่งแวดลอม นอกจากนี้โพรบยังทําหนาที่เปนตัวลดทอนสัญญาณ โดยทั่วไป 
โพรบจะมีสวิตชเลือกการลดทอนสัญญาณได 2 คา คือ x 1 และ x 10 ที่ตําแหนง x1 ไมมีการลดทอน
สัญญาณ ที่ตําแหนง x10 มีการลดทอนสัญญาณลง 10 เทา การใชโพรบตองนําไปตอกับขั้วตอ input 
(หมายเลข 8 และ 9) โพรบมีลักษณะและโครงสรางดังรูปที่ 10.7 

 

 
รูปที่ 10.7 โพรบและโครงสราง 

 
กอนใชโพรบ ตองทําการปรับแตงโพรบโดยนําขอเกี่ยวที่ปลายโพรบไปเกี่ยวที่ขั้วทดสอบ CAL 

0.5 V ที่ขั้วนี้จะใหสัญญาณคลื่นรูปสี่เหลี่ยมความถี่ 1 kHz แรงดัน 0.5V ถาโพรบอยูในสภาพพรอมใชงาน 
จะไดรูปคลื่นสี่เหลี่ยมที่ไมผิดเพี้ยนบนจอภาพ ดังรูปที่ 10.8 (ก) แตถาโพรบไมอยูในสภาพพรอมใชงาน 
จะไดรูปคลื่นสี่เหลี่ยมที่ผิดเพี้ยนบนจอภาพ ดังรูปที่ 10.8 (ข) และ 10.8 (ค) ผูใชตองทําการปรับแตง 
โพรบโดยการปรับความจุ C ของตัวเก็บประจุชนิดปรับคาไดโดยใชไขควงพลาสติก จนกระทั่งไดรูปคลื่น
สี่เหลี่ยมเหมือนรูป ก  
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รูปที่ 10.8 การปรับแตงโพรบใหพรอมใชงาน 

2. ออสซิลโลสโคป 
ออสซิลโลสโคปที่จะกลาวในที่นี้คือออสซิลโลสโคป IWATSU รุน SS-7802A เปนออสซิลโลสโคป

สองแชนแนล มีรายละเอียดดานหนาดังรูปที่ 10.9 

 
รูปที่ 10.9  สวนประกอบของออสซิลโลสโคปสองแชนแนลของ IWATSU รุน SS-7802A (ดานหนา) 

 
2.1 หนาที่ของสวิตช ปุมและขั้วตอตางๆ ดานหนาแสดงดังรูปที่ 4 หมายเลขตําแหนงตางๆ มี

ความหมายดังนี้ 
(1) ปุม POWER  เปนสวิตซเปด-ปด จายไฟ AC เขาเครื่องในตําแหนง ON/STBY 
(2) สวนควบคุมรายละเอียดบนหนาจอภาพ ประกอบดวย 

- ลูกบิด INTEN สําหรับปรับความสวางของเสน Trace 
- ลูกบิด READOUT สําหรับปรับความสวางของตัวอักษร ตัวเลข Cursor(CRT R/O) 
- ลูกบิด FOCUS สําหรับควบคุมความชัดของเสน Trace และ CRT R/O 
- TRACE ROTATION ใชปรับแนวนอนของเสน Trace บนหนาจอใหขนานกับเสนตาราง (ใชไข

ควงปากแบนหมุนปรับ) 
(3) สัญญาณอางอิงและขั้วตอกราวด ประกอบดวย 
(4) สวนควบคุมในแนวต้ัง (Vertical Axis) ประกอบดวย 
(5) สวนควบคุมในแนวนอน (Horizontal Section) ประกอบดวย 
(6) สวนควบคุมการทริก (Triggering Section) ประกอบดวย 
(7) สวนควบคุมการแสดงผลแนวนอน (Horizontal Display) ประกอบดวย 
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(8) วิธีการกวาดสัญญาณ (Sweep Mode) ประกอบดวย 
(9) ฟงกชันการใชงาน 

 
2.2 รายละเอียดบนจอภาพ 

 รายละเอียดบนจอภาพแสดงดังรูปที่ 10.10 

 
รูปที่ 10.10 รายละเอียดบนจอภาพแสดงผล 

 

 
รูปที่ 10.11 รายละเอียดบนจอภาพแสดงผล 

 
2.3 ความหมายของขอความบนหนาจอภาพ 
(1) CH1 ต้ังขนาดการวัดอยูที่ 100mV ตอชอง โดยวิธี DC Coupling 
(2) CH2 ต้ังขนาดการวัดอยูที่ 200mV ตอชอง โดยวิธี AC Coupling และมกีาร Inverse สญัญาณ

ดวย 
(3) สัญญาณ CH1 จะรวมกบั CH2  
(4) Time-base ที่ใชในการวัดเปนแบบปกติ (A) ต้ังที่ 10μs ตอชอง 
(5) การทริก (Trig) สญัญาณ ทําโดยใชสญัญาณจาก CH1 โดยวิธี DC Coupling เลือกจบัสญัญาณ

ซีกบวกทีร่ะดบัการทริก 1.0 mV 
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(6) ความถี่ของสัญญาณ CH1 มีคาเทากับ 200KHz < Frequency Counter จะเปนการวัดความถี่
ของสัญญาณจาก Trigger Source 

(7) คาบเวลาบนหนาจอมีการขยายใหกวางขึ้น 10 เทา 

(8) ชวงเวลาระหวาง Cursor C1, C2 ( t ) มีคาเทากับ5.0μs และสวนกลบัของเวลา (1/ t ) มีคา
เทากับ 200KHz 

(9) ฟงกชัน Hold-off มีการใชงานตัง้ไวที่  100% 
 
3. ฟงกชันเจนเนอเรเตอร (Function Generator) 
 เปนแหลงจายไฟกระแสสลบั ที่สามารถปรบัขนาดแรงดันและความถี่ของสัญญาณที่จะปอนให
วงจรได  
 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. Oscilloscope     1 เครื่อง 
2. Function Generator    1 เครื่อง 
3. สายตอวงจรไฟฟา    1 ชุด 
4. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100H   1 แผน 

 
การทดลองที่ 10.1 การใชงานออสซิลโลสโคปกับเครื่องกําเนิดความถี่ 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอออสซิลโลสโคปเขากับเครื่องกําเนิดความถี่ ดังรปูที่ 10.12 
2. เลือกรปูคลื่น Sine Wave จาก Function Generator 
3. ปรับคาความถี่ของ Function Generator ใหมีคาตามกําหนด 
4. ปรับคา Amplitudeของ Function Generator ใหมีคาตามกําหนด 
5. นํากราฟที่ไดจากการ ปรับคาในขอที่ 3 และ 4 บันทึกลงในกราฟรปูที่ 10.1 – 10.3 

 
รูปที่ 10.12 วงจรการทดลองการวัดแรงดันไฟฟากระแสสลบัดวยออสซิลโลสโคป 
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f =  10 kHz 
Amplitude = 5 Vp-p  

 
Time/Div = ...............  
Volt /Div = ...............  

X = ............... cm 
Y = ............... cm 

Time Period; T = ............... ms 
   

กราฟรูปที่ 10.1 
 

 

f =  1 kHz 
Amplitude = 10 Vp-p  

 
Time/Div = ...............  
Volt /Div = ...............  

X = ............... cm 
Y = ............... cm 

Time Period; T = ............... ms 
   

กราฟรูปที่ 10.2 

 

f =  50 Hz 
Amplitude = 15 Vp-p  

 
Time/Div = ...............  
Volt /Div = ...............  

X = ............... cm 
Y = ............... cm 

Time Period; T = ............... ms 
   

กราฟรูปที่ 10.3 
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การทดลองที่ 10.2 การใชออสซลิโลสโคปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรง 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ใชมัลติมิเตอรวัดแรงดันไฟฟา ตามกําหนด 
2. ตอออสซิลโลสโคปเขากับแหลงจายไฟฟากระแสตรง 
1. บันทึกลงในกราฟรูปที่ 10.4 – 10.6  

 
รูปที่ 10.13 วงจรการทดลองการใชออสซลิโลสโคปวัดคาแรงดันไฟฟากระแสตรง 

 

 

 
ปรับแรงดัน =  

 
2 

 
V 

   
   

Volt /Div = ...............  
Y = ............... cm 

   
   
   

กราฟรูปที่ 10.4 
 

 

 
ปรับแรงดัน =  

 
5 

 
V 

   
   

Volt /Div = ...............  
Y = ............... cm 

   
   
   

กราฟรูปที่ 10.5 
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ปรับแรงดัน =  

 
10 

 
V 

   
   

Volt /Div = ...............  
Y = ............... cm 

   
   
   

กราฟรูปที่ 10.6 
 
สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 11 
Series in AC Circuit 

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร
ไดอยางถูกตอง 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยทั้งตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา 

1. วงจร R-L อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
2. วงจร R-C อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
3. วงจร R-L-C อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 
1. วงจร R-L อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

ในวงจร R-L อนุกรม เมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน ( R ) กระแสไฟฟาจะมีเฟส
ตรงกัน (Inphase) กับแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทานนั้น ( RV ) พอไหลผานตัวเหนี่ยวนํา ( L ) 
กระแสไฟฟาจะลาหลัง (Lag) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเหนี่ยวนํานั้น ( LV  ) เปนมุมเทากับ 90  เมื่อ
นําคา R LV V  จะมีคาเทากับ V  ดังนั้นในวงจร R-L อนุกรม กระแสไฟฟา ( I ) จะลาหลังแรงดันไฟฟา
ที่จายใหกับวงจร(U) เทากับ θ โดยคามุม θ  จะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับคาความตานทาน R

และ LX ถาคา R มีคามาก มุม θ จะมีคานอย ถา LX มีคามากมุม θ จะมีคามาก ดังนั้นจึงสามารถเขียน
เปนรูปคลื่น และเฟสเซอรไดอะแกรม (Phasor Diagram) ไดดังรูปที่ 11.1 (ข)  

 

   
(ก)       (ข) 

รูปที่ 11.1 (ก) วงจร R–L อนุกรม (ข) รปูคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
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ตัวอยางที่ 11.1 จากวงจรรูปที่ 11.2 (ก) จงหา  
1) Inductive Reactance ( LX ) 
2) Impedance ( Z )  
3) กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจร ( I ) 
4) Phase Angle (θ )  
5) Power factor (p.f.)  
6) กําลังไฟฟา (P)  
7) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV )  
8) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเหนี่ยวนํา ( LV ) 
9) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R LV +V V  
 

  
(ก)      (ข) 

รูปที่ 11.2 (ก) ตัวอยางวงจร R-L อนุกรม (ข) เฟสเซอรไดอะแกรม 
 

3
LX ωL (1000)(8 10 ) 8 8 90j j j        

LZ R X 6 8 10 53.13j        

rms m

1 1
V V V 100 30 70.7 30 V

2 2
         

V 70.7 30
I 7.07 23.13 A

Z 10 53.13


   







 

θ 53.13   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos53.13 0.6 Lagging    
P V I cosθ 70.7 7.07 cos53.13 299.91 W      

RV I×R 7.07 23.13 6 0 42.42 23.13 39.01 16.66 Vj            

L LV I×X 7.07 23.13 8 90 56.56 66.87 22.22 +j52.01 V           

R LV V +V (39.01 16.66) (22.22 + 52.01) 61.23+ 35.35 70.70 30 Vj j j         
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2. วงจร R-C อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
ในวงจร R- C อนุกรม เมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน R กระแสไฟฟาจะมีเฟสตรงกัน 

(Inphase) กับแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV )0พอกระแสไฟฟาไหลผานตัวเก็บประจุ C 
กระแสไฟฟาจะนําหนา (Lead) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเก็บประจุ ( CV ) เปนมุมเทากับ 90  เมื่อนํา
คาแรงดันที่ตกครอมตัวตานทานรวมกับแรงดันที่ตกครอมตัวเก็บประจุจะมีคาเทากับแรงดันของ
แหลงจายไฟกระแสสลับ( R CV V V  ) ดังนั้น กระแสไฟฟา (I) จะมีมุมนําหนาแรงเคลื่อนไฟฟาที่จาย
ใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ โดยคามุม θ จะมีคามากหรือนอย ข้ึนอยูกับคาความตานทาน R และ CX ถา
คา R มีคามากมุม θ  จะมีคานอย ถา CX  มีคามากมุมจะมีคามาก ดังนั้นสามารถเขียนเปนรูปคลื่น
และเฟสเซอรไดอะแกรมไดดังรูปที่ 11.3 (ข) 

 

  
(ก)       (ข) 

รูปที่ 11.3 (ก) วงจร R–C อนุกรม (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 

   
(ก)     (ข) 

รูปที่ 11.4 (ก) ตัวอยางวงจร R–C อนุกรม (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
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ตัวอยางที่ 11.2 จากวงจรรูปที่ 11.4 (ก) จงหา  
1) Capacitive Reactance ( CX )  
2) Impedance ( Z )  
3) กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจร ( I ) 
4) Phase Angle (θ )  
5) Power factor (p.f.)  
6) กําลังไฟฟา (P)  
7) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV )  
8) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเก็บประจุ ( CV )  
9) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R CV +V V  

 

C 6

1 1
X 10 10 90

ωC (2000)(5 10 )
j

j j 
     


  

CZ R X 10 ( 10) 10 10) 14.14 45j j           

rms m

1 1
V V V 200 0 141.4 0 V

2 2
         

V 141.4 0
I 10 45 A

Z 14.14 45


   







 

θ 45   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos 45 0.707 Leading    
P V I cosθ 141.4 10 cos 45 999.7 W      

RV I×R 10 45 10 0 100 45 70.71 + 70.71 Vj           

C CV I×X 10 45 10 90 100 45 70.71 70.71 Vj            

R CV V +V (70.71 + 70.71) (70.71 70.71) 141.42+ 0 141.42 0 Vj j j         
 

3. วงจร R-L-C อนุกรมในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
ในวงจร R-L-C อนุกรม เมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน R กระแสไฟฟาจะมีเฟส

ตรงกัน (Inphase) กับแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV )0พอกระแสไฟฟาไหลผานตัว
เหนี่ยวนํา L กระแสไฟฟาจะลาหลัง (Lag) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเหนี่ยวนํา ( LV ) เทากับ 90 และ
เมื่อกระแสไฟฟาไหลผานตัวเก็บประจุ C กระแสไฟฟาจะนําหนา (Lead) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัว
เก็บประจุ ( CV ) เทากับ 90  เมื่อนําคา R L CV V V 

  
 จะมีคาเทากับ V

  ดังนั้นกระแสไฟฟาจะลาหลัง
หรือนําหนาแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ  ซึ่งขึ้นอยูกับคา LX และ CX ถาคา LX มีคา
กวา CX กระแสไฟฟาจะลาหลังแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ  ดังรูปที่ 11.5 (ข) แต
ถา CX มากกวา LX กระแสไฟฟาจะนําหนาแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ  ดังนั้นสามารถ
เขียนเปนรูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรมไดดังรูปที่ 11.5 (ค) 
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(ก) 
 

  
 (ข) 

 

 
(ค) 

รูปที่ 11.5 (ก) ตัวอยางวงจร R-L-C อนุกรม  
      (ข) เฟสเซอรไดอะแกรมเมื่อ L CX X   
      (ค) เฟสเซอรไดอะแกรมเมื่อ C LX X  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฐ6 
 

การทดลองที่ 11 Series R-L-C in AC Circuit  หนา 6 

 

 
(ก) 
 

  
(ข) 

รูปที่ 11.6 (ก) ตัวอยางวงจร R–L-C อนุกรม (ข) รปูคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 
ตัวอยางที่ 11.3 จากวงจรรูปที่ 11.6 (ก) จงหา  

1) Inductive Reactance ( LX ) 
2) Capacitive Reactance ( CX )  
3) Impedance ( Z )  
4) กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจร ( I ) 
5) Phase Angle (θ )  
6) Power factor (p.f.)  
7) กําลังไฟฟา (P)  
8) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV )  
9) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเหนี่ยวนํา ( LV ) 
10) แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวเก็บประจุ ( CV )  
11) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R L CV +V +V V  
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3
LX ωL (2000)(5 10 ) 10 10 90j j j        

C 6

1 1
X 50 50 90

ωC (2000)(10 10 )
j

j j 
     


  

L CZ R X X 30 10 50 30 40 50 53.13j j j            

rms m

1 1
V V V 282.8 45 200 45 V

2 2
         

V 200 45
I 4 8.13 A

Z 50 53.13


   







 

θ 53.13   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos53.13 0.6 Leading    

 P V I cosθ 200 4 cos 45 480 W      

RV I×R 4 8.13 30 0 120 8.13 118.79 + 16.97 Vj           

L LV I×X 4 8.13 10 90 40 98.13 5.66 + 39.6 Vj            

C CV I×X 4 8.13 50 90 200 81.87 28.28 198 Vj            
R L CV V +V +V (118.79 + 16.97) ( 5.66 + 39.6) (28.28 198) 141.41+ 141.43 200 45 Vj j j j         

 
 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. Oscilloscope     1 เครื่อง 
2. มัลติมิเตอร     1 เครื่อง 
3. สายตอวงจรไฟฟา    1 ชุด 
4. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100H   1 แผน 
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การทดลองที่ 11.1 วงจรอนุกรม R-L ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 11.7  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 11.1 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 11.2  

 
รูปที่ 11.7 

                ตารางท่ี 11.1 

V (V) I(mA) VR (V) VL (V) 

12    

 
ตารางท่ี 11.2 
คา XL Z°  PF P (W) Q (Var) S (VA) 

สูตรคํานวณ fL2  = 22
LXR   

Z

R1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V        
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5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

            
            
            
            
            

 
6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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การทดลองที่ 11.2 วงจรอนุกรม R-C ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 11.8  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 11.3 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 11.4  

 
รูปที่ 11.8 

      
           ตารางท่ี 11.3 

V (V) I(mA) VR (V) VC (V) 

12    

 
ตารางท่ี 11.4 
คา XC Z°  PF P (W) Q (Var) S (VA) 

สูตรคํานวณ 
fC2

1
  = 22

CXR   
Z

R1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V        
 

5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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การทดลองที่ 11.3 วงจรอนุกรม R-L-C ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 11.9  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 11.5 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 11.6  

 
รูปที่ 11.9 

                ตารางท่ี 11.5 

V (V) I(mA) VR (V) VL (V) VC (V) 

12     

 
ตารางท่ี 11.6 

คา XL XC Z°  PF P (W) Q (Var) S (VA) 

สูตรคํานวณ fL2  
fC2

1
  = 22

XXR   
Z

R1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V         
 

5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

            
            
            
            
            



ฐ13 
 

การทดลองที่ 11 Series R-L-C in AC Circuit  หนา 13 

 

6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

            
            
            
            
            

 
 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
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ใบงานที่ 12 
Parallel AC Circuit 

 
วัตถุประสงค 

1. นิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจรไดอยาง
ถูกตองเพื่อให 

2. เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยทั้งตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 
 
เน้ือหา: 

1. วงจร R-L ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
2. วงจร R-C ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
3. วงจร R-L-C ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 
1. วงจร R-L ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

ในวงจรไฟฟาที่มีอุปกรณไฟฟาตอขนานกัน แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาในวงจรมีคา
เทากัน ดังนั้นในวงจรขนาน R-L แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV ) จะมีคาเทากับแรงดันไฟฟาที่
ตกครอมตัวเหนี่ยวนํา ( LV ) และมีคาเทากับแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) หรือสรุปไดวา R LV=V =V

ทําใหกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน ( RI ) มีเฟสตรงกัน (Inphase) กับแรงดันที่แหลงจาย V  
(เพราะ RV=V ) และกระแสไฟฟ าที่ ไหลผ านตัวเหนี่ ยวนํา ( LI ) จะลาหลั ง (Lag) V เท ากับ 90  
(เพราะ LV=V ) เมื่อนํา R L tI I I   ดังนั้น tI  จะลาหลัง V เทากับ θ โดยขนาดของมุม θ จะมีคามากหรือ
นอยข้ึนอยูกับขนาดของ R  และ LX  ถา R  มีคามาก ( RI มีคานอย) มุม θ  จะมีคามาก ถา LX  มีคามาก 
( LI มีคานอย) มุม θ  จะมีคานอย 
 

  
(ก)      (ข) 

รูปที่ 12.1 (ก) วงจรขนาน R-L (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
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ตัวอยางที่ 12.1 จากวงจรรูปที่ 12.2 (ก) จงหา  
1) Conductance (G ) 
2) Inductive Susceptance ( LB ) 
3) Admittance ( Y ) 
4) Impedance ( Z ) 
5) กระแสไฟฟารวม ( tI ) 
6) Phase Angle (θ ) 
7) Power factor (p.f.)  
8) กําลังไฟฟา ( P ) 
9) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวตานทาน ( RI )  
10) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวเหนี่ยวนํา ( LI ) 
11) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R L tI +I I  

 
(ก)     (ข) 

รูปที่ 12.2 (ก) ตัวอยางวงจรขนาน R-L (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 

1 1
G 0.05 0 0.05 0 S

R 20 0
j     





 

 3
LX L (2000)(5 10 ) 10 10 90j j j         

 L

L

1 1
B 0.1 90 0 0.1 S

X 10 90
j     





 

 
L

1 1 1

Z R X
   

 LY G B (0.05 0) (0 0.1) 0.05 0.1 0.1118 63.43 Sj j j            

 1 1
Z 8.94 63.43

Y 0.1118 63.43
    





 

rms m

1 1
V V V 141.4 30 100 30 V

2 2
         

t

V 100 30
I 11.185 33.43 A

Z 8.94 63.43


   







 

θ 63.43   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos63.43 0.447 Lagging    
P V I cosθ 100 11.185 cos 63.43 499.96 W      

R

V 100 30
I 5 30 4.33 2.5 A

R 20 0
j
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 L

L

V 100 30
I 10 60 5 8.66 A

X 10 90
j


     







 

 t R LI = I I (4.33 2.5) (5 8.66) 9.33 6.16 11.18 33.43 Aj j j           
หรือ  

L
L

L

R×X 20 0 10 90 200 90
Z R//X 8.94 63.44

R+X 20 10 22.36 26.56j

   
      

 

  



 

 t

V 100 30
I 11.18 33.44 A

Z 8.94 63.44


   







 

 
2. วงจร R-C ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

ในวงจรไฟฟาที่มีอุปกรณไฟฟาตอขนานกัน แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัวมีคา
เทากัน ดังนั้นในวงจรขนาน R-Cแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ( RV ) จะมีคาเทากับแรงดันไฟฟาที่
ตกครอมตัวเก็บประจ ุ( CV ) และมีคาเทากับแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) หรือสรุปไดวา R CV=V =V  
ทําใหกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน ( RI ) จะมีเฟสตรงกันกับ V  (เพราะ RV=V ) และกระแสไฟฟาที่
ไหลผานตัวเก็บประจุ ( CI ) จะนําหนา V เทากับ 90  (เพราะ CV=V ) เมื่อนํา R C tI I I  ดังนั้น tI จะลา
หลัง V เทากับ θ โดยขนาดของมุม θ จะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับ R และ CX ถา R มีคามาก( RI มีคา
นอย) มุม θ  จะมีคามาก ถา CX มีคามาก ( CI มีคานอย) มุม θ  จะมีคานอย  
 

  
(ก)      (ข) 

รูปที่ 12.3 (ก) วงจรขนาน R-C (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 

  
(ก)     (ข) 

รูปที่ 12.4 (ก) ตัวอยางวงจรขนาน R-C (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
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ตัวอยางที่ 12.2 จากวงจรรูปที่ 12.4 (ก) จงหา  
1) Conductance (G ) 
2) Capacitive Susceptance ( CB ) 
3) Admittance ( Y ) 
4) Impedance ( Z ) 
5) กระแสไฟฟารวม ( tI ) 
6) Phase Angle (θ ) 
7) Power factor (p.f.)  
8) กําลังไฟฟา ( P ) 
9) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวตานทาน ( RI )  
10) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวเก็บประจุ ( CI ) 
11) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R C tI +I I  

1 1
G 0.05 0 0.05 0 S

R 20 0
j     





 

 C 6

1 1 1
X 53.07 53.07 90

C 2 C 2 (50)(60 10 )
j

j j f j   
       


  

 C

C

1 1
B 0.0188 90 0 0.0188 S

X 53.07 90
j     





 

 
C

1 1 1

Z R X
   

 CY G B (0.05 0) (0 0.0188) 0.05 0.0188 0.053 20.6 Sj j j            

 1 1
Z 18.867 20.6

Y 0.053 20.6
    





 

V 220 0 V    

t

V 220 0
I 11.66 20.6 A

Z 18.867 20.6


   







 

θ 20.6   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos 20.6 0.936 Leading    
P V I cosθ 220 11.66 cos 20.6 2401.03 W      

R

V 220 0
I 11 0 11 0 11 A

R 20 0
j


      







 

 C

C

V 220 0
I 4.145 90 0 4.145 A

X 53.07 90
j


     







 

 t R CI = I I 11 4.145 11.755 20.6 Aj       
หรือ  

C
C

C

R×X 20 0 53.07 90 1061.4 90
Z R//X 18.71 20.65

R+X 20 53.07 56.71 69.35j

   
      

 

  



 

 t

V 220 30
I 11.75 20.65 A

Z 18.71 20.65
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3. วงจร R-L-C ขนานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
ในวงจรไฟฟาที่มีอุปกรณไฟฟาตอขนานกัน แรงดันไฟฟาที่ตกครอมอุปกรณไฟฟาแตละตัวมีคา

เทากัน ดังนั้นในวงจรขนาน R-L-Cแรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ตัวเหนี่วนํา และตัวเก็บประจุมีคา
เทากันและมีคาเทากับแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) หรือสรุปไดวา R L CV=V =V =V  ทําให
กระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน ( RI ) มีเฟสตรงกันกับ V  (เพราะ RV=V ) กระแสไฟฟาที่ไหลผานตัว
เหนี่ยวนํา ( LI ) จะลาหลัง V เทากับ90  (เพราะ LV=V ) และกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวเก็บประจุ ( CI ) จะ
นําหนา V เทากับ 90 (เพราะ CV=V ) เมื่อนํา R L C tI I I I    ดังนั้นกระแสไฟฟารวม ( tI ) จะลาหลังหรือ
นําหนาแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร V เทากับ θ โดยขนาดของมุม θ ขึ้นอยูกับ LI และ CI ถา CI มีคา
มากกวา LI กระแสไฟฟารวม ( tI ) จะนําหนาแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ  แตถา LI มีคา
มากกวา CI กระแสไฟฟารวม ( tI ) จะลาหลังแรงดันไฟฟาที่จายใหกับวงจร ( V ) เทากับ θ  
 

  
รูปที่ 12.5 วงจรขนาน R-L-C 

 
ตัวอยางที่ 12.3 จากวงจรรูปที่ 12.6 (ก) จงหา  

1) Inductive Reactance ( LX ) 
2) Capacitive Reactance ( CX )  
3) Conductance (G ) 
4) Inductive Susceptance ( LB ) 
5) Capacitive Susceptance ( CB ) 
6) Admittance ( Y ) 
7) Impedance ( Z ) 
8) กระแสไฟฟารวม ( tI ) 
9) Phase Angle (θ ) 
10) Power factor (p.f.)  
11) กําลังไฟฟา ( P ) 
12) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวตานทาน ( RI )  
13) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวเหนี่ยวนํา ( LI ) 
14) กระแสไฟฟาทีผ่านตัวเก็บประจุ ( CI ) 
15) เขียนเฟสเซอรไดอะแกรม พสิูจนวา R L CI +I +I I  
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(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 12.6 (ก) ตัวอยางวงจรขนาน R-L-C (ข) รูปคลื่นและเฟสเซอรไดอะแกรม 
 
 3

LX L 2 L 2 (200)(10 10 ) 12.56 12.56 90j j f j j            

 C 6

1 1 1
X 15.92 15.92 90

C 2 C 2 (200)(50 10 )
j

j j f j   
       


  

1 1
G 0.04 0 0.04 0 S

R 25 0
j     





 

 L

L

1 1
B 0.0796 90 0 0.0796 S

X 12.56 90
j     





 

 C

C

1 1
B 0.0628 90 0 0.0628 S

X 15.92 90
j     





 

 
L C

1 1 1 1

Z R X X
    

 L CY G B B 0.04 0.0796 0.0628 0.04 0.0168 0.04338 22.78 Sj j j            

 1 1
Z 23.052 22.78

Y 0.04338 22.78
    





 

V 100 30 V    

t

V 100 30
I 4.338 7.22 A

Z 23.052 22.78


   







 

θ 22.78   (มุมของ Z) 
p.f. cosθ cos 22.78 0.9219 Lagging    
P V I cosθ 100 4.338 cos 22.78 399.92 W      

R

V 100 30
I 4 30 3.464 2 A

R 25 0
j
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 L

L

V 100 30
I 7.9617 60 3.98 6.895 A

X 12.56 90
j


     







 

 C

C

V 100 30
I 6.2814 120 3.1407 5.439 A

X 15.92 90
j


      







 

t R L CI = I I I (3.464 2) (3.98 6.895) ( 3.1407 5.439) 4.3033 0.514 4.337 7.2 Aj j j j             

 
การทดลอง 
รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 

1. Oscilloscope     1 เครื่อง 
2. Function Generator    1 เครื่อง 
3. มัลติมิเตอร     1 เครื่อง 
4. สายตอวงจรไฟฟา    1 ชุด 
5. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100H   1 แผน 
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การทดลองที่ 12.1 วงจรขนาน R-L ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 12.7  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 12.1 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 12.2  

 
รูปที่ 12.7 

                ตารางท่ี 12.1 

V (V) I(mA) IR (mA) IL (mA) 

12    

 
ตารางท่ี 12.2 

คา XL Z  PF P (W) Q (Var) S (VA) 
สูตร

คํานวณ 
fL2  = 22

LXR   
R

Z1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V        
 

5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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การทดลองที่ 12.2 วงจรขนาน R-C ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 12.8  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 12.3 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 12.4  

 
รูปที่ 12.8 

                ตารางท่ี 12.3 

V (V) I(mA) IR (mA) IC (mA) 

12    

 
 
ตารางท่ี 12.4 
คา XC Z  PF P (W) Q (Var) S (VA) 
สูตร

คํานวณ fC2

1
  = 22

CXR   
Z

R1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V        
5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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การทดลองที่ 12.3 วงจรขนาน R-L-C ในวงจรไฟฟากระแสสลับ (การวัดแรงดันไฟฟาและ
กระแสไฟฟา) 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 12.9  
2. ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับเขากับวงจร 
3. ทําการบันทึกคาลงในตารางที่ 12.5 
4. คํานวณคาของลงในตารางที่ 12.6  

 
รูปที่ 12.9 

                ตารางท่ี 12.5 

V (V) I(mA) IR (mA) IL(mA) IC (mA) 

12     

 
ตารางท่ี 12.6 

คา XL XC Z  PF P (W) Q (Var) S (VA) 
สูตร

คํานวณ 
fL2  

fC2

1
  = 22

XXR   
R

Z1cos  = cos  = VI cos  =VI sin  = VI 

12 V         
 

5. เขียนเฟสเซอรไดอะแกรมความสัมพันธระหวางกระแสกับแรงดันที่ แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
            
            
            
            
            

 
 
 
 



 

การทดลองที่ 12 Parallel AC Circuit  หนา 13 

 

6. เขียนสามเหลี่ยมกําลังไฟฟา (Power Triangle) ที่แรงดัน 12 V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
            
            
            
            
            

 
สรุปผลการทดลอง 
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................... 
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การทดลองที่ 13 
Resonance Circuit 

 
วัตถุประสงค 

1.  เพื่อใหนิสิตสามารถตอวงจรไฟฟาตามที่กําหนดให และวัดคากระแสและแรงดันไฟฟาในวงจร
ไดอยางถูกตอง 

2.  เพื่อใหนิสิตสามารถใชเครื่องมือวัดกระแสและแรงดันไดอยางถูกตองตามขั้นตอน เพื่อความ
ปลอดภัยตอตัวผูวัด อุปกรณการทดลองและเครื่องมือวัด 

 
เน้ือหา 

1. สรุปคุณสมบัติของวงจรเรโซแนนซแบบอนุกรม (Series resonance) 
1.1 แรงดันและกระแสจะอินเฟสกัน 
1.2 คาของอิมพีแดนซและรีซีสแตนซมีคาเทากัน 
1.3 กระแสที่ไหลในวงจรจะมีคาสูงสุด 
1.4 คาของ XL จะเทากับ XC 
1.5 คาแรงดันของ VL จะเทากับ VC 

2. สรุปคุณสมบัติของวงจรเรโซแนนซแบบขนาน (Parallel resonance) 
2.1แรงดันและกระแสจะอินเฟสกัน 
2.2 คาของแอดมิตแตนซ จะมี่คาเทากับความนํา 
2.3 กระแสที่ไหลในวงจรจะมีคาต่ําสุด 
2.4 คาของ BL จะเทากับ BC 
2.5 คากระแสของ IL จะเทากับ IC 
 

รายการอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
1. Oscilloscope     1 เครื่อง 
2. Function Generator    1 เครื่อง 
3. มัลติมิเตอร     1 เครื่อง 
4. สายตอวงจรไฟฟา    1 ชุด 
5. แผงโมดูลการทดลอง AL-1100H   1 แผน 
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การทดลองที่ 13.1 วงจรเรโซแนนซแบบอนุกรม 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 13.1  
2. ใหตั้งเครื่องกําเนิดความถี่ ที่สัญญาณรูปคลื่นไซนที่ 5 kHz แรงดัน p-p10V  

3. วัดคา RV , LV , CV  และ TI  แลวบันทึกคาตางๆ ลงในตารางที่ 13.1 
4. ทําการเปลี่ยนความถี่ ตามตารางที่ 13.1 โดยขณะปรับความถี่ใหแรงดันที่เครื่องกําเนิดความถี่

มีคาคงที่ (แรงดันคงที่) บันทึกผลลงในตาราง 
5. ทําการคํานวณคาของ LX , CX และ Z  ลงในตารางการทดลองที่  13.1 

 
รูปที่ 13.1 วงจรการทดลองเรโซแนนซแบบอนกุรม 

ตารางการทดลองท่ี  13.1 
คาจากการทดลอง คาจากการคํานวณ 

f (kHz) VR(mV) VL(V) VC(V) IT(uA) XL() XC() Z() 
5        
10        
15        
20        
25        
30        

 
 

6. จากผลการทดลอง  จงคํานวณคาความถี่ที่ทําใหเกิดเรโซแนนซ  แลวนําไปเปรียบเทียบกบัผล
การทดลอง 

 
คําถามทายการทดลอง 
1. จากผลการทดลองคาของกระแสขณะเกิดเรโซแนนซเปนอยางไร 
2. คาของอิมพีแดนซ (Z) เปนอยางไรเมือ่เกิดสภาวะเรโซแนนซ 
3. ผลของการเกิดสภาวะเรโซแนนซแบบอนุกรมมีผลอยางไร 
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การทดลองที่ 13.2 วงจรเรโซแนนซแบบขนาน 
ลําดับขั้นการทดลอง 

1. ตอวงจรไฟฟาตามรูปที่ 13.2 
2. ใหตั้งเครื่องกําเนิดความถี่ ที่สัญญาณรูปคลื่นไซนที่ 10 kHz แรงดัน p-p10V  

3. วัดคา  IR , IL , IC  และ  IT   แลวบันทึกคาตางๆ ลงในตารางที่ 13.2 
4. ทําการเปลี่ยนความถี่ ตามตารางที่ 13.2 โดยขณะปรับความถี่ใหแรงดันที่เครื่องกําเนิดความถี่

มีขนาดคงที่  บันทึกผลลงในตาราง 
5. ทําการคํานวณคาของ BL, BC และ Y ลงในตารางการทดลองที่  13.2 

 
 

รูปที่ 13.2 วงจรการทดลองเรโซแนนซแบบขนาน 
ตารางการทดลองท่ี  13.2 

คาจากการทดลอง คาจากการคํานวณ 
f (kHz) IT(mA) IR(mA) IL(A) IC(mA) BL() BC() Y() 

10        
20        
25        
30        
35        
40        
50        

 
6. จากผลการทดลอง  จงคํานวณคาความถี่ที่ทําใหเกิดเรโซแนนซ  แลวนําไปเปรียบเทียบกบัผล

การทดลอง 
 
คําถามทายการทดลอง 

1.  จากผลการทดลองคาของกระแสขณะเกิดเรโซแนนซเปนอยางไร 
2.  คาของมุมตางเฟสระหวางกระแสและแรงดันขณะเกิดสภาวะเรโซแนนซเปนอยางไร 
3.  ผลของการเกิดสภาวะเรโซแนนซแบบขนานมผีลอยางไร 
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สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
...................  
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